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Resumen Ejecutivo. 

El presente informe técnico consistió en el análisis funcional y de ordenamiento vial para las 

principales vías del casco central de San Vicente de Moravia. Se analizaron tres escenarios, situación 

actual, propuesta N.º 1 y propuesta N.º 2. La propuesta N.º 1 consistió en analizar el cambio de vías 

planteado en el estudio con número de oficio DVT-DGIT-ED-5631-2016, el cual consiste en dejar en un 

solo sentido el cuadrante que comprende Avenidas 65 - 67 entre Calles 59A-Calle 63 y Calles 59A-Calle 

63 entre Avenidas 65 - 67, con dirección contraria a las manecillas del reloj “tipo rotonda”. También se 

plantea un cambio de vías en el acceso sur de la intersección (Calle 67-Avenida 67), con dirección sur-

norte. La propuesta N.º 2 es muy similar a la propuesta N.º 1, la cual consistió en dejar en un solo 

sentido el cuadrante que comprende Avenida 67 entre Calles 59A-Calle 63 y Calles 59A-Calle 63 entre 

Avenidas 65 - 67, con dirección contraria a las manecillas del reloj “tipo rotonda”, en ambas propuestas 

se planteó la instalación de semáforos y son basadas en criterios técnicos por parte del Departamento 

de Estudios y Diseños. Previo al análisis, se recolectó y actualizó información como: anchos de carril, 

señalamiento vial, estacionamiento en las vías y conteos vehiculares y peatonales. Además, se 

utilizaron los programas Synchro 8.0, para evaluar los niveles de servicio, demoras, relación 

volumen/capacidad y longitud de cola de las intersecciones, así como Simtraffic, para simular, visualizar 

y obtener los rendimientos de la red vial en las horas de máxima demanda.  

El reordenamiento vial en el casco central de San Vicente de Moravia, se realizó con la finalidad de 

actualizar el estudio con número de oficio DVT-DGIT-ED-5631-2016 denominado “Reordenamiento Vial 

Sector Noroeste Casco Central de San Vicente de Moravia” solicitado por el Concejo Municipal de 

Moravia, mediante oficio N.º SCMM-0149-03-2019. Además, el Departamento de Estudios y Diseños 

amplió el área de cobertura para mitigar el congestionamiento vial y ordenar las vías de la zona de 

estudio.  

Con los análisis y resultados obtenidos se deben realizar mejoras viales, como del señalamiento vial, 

cambio de vías, instalación de semáforos vehiculares y/o peatonales, optimización y sincronización de 

semáforos vehiculares, restringir y controlar el estacionamiento vial en las vías más congestionadas o 

que no cumplan con los anchos mínimos de calzada y además se deben controlar los estacionamientos 

para carga y descarga, con la finalidad de que todos los usuarios de la red vial analizada, transiten de 

una manera segura y en el menor tiempo de viaje.
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1 Introducción. 

1.1 Origen del estudio. 

El pasado 18 de marzo de 2019, se recibe en el Departamento de Estudios y Diseños, traslado 

de correspondencia con número de oficio DVT-DGIT-TC-2019-97, enviado por la Ing. Cindy Hernández 

Cordero, Subdirectora General de la Dirección General de Ingeniería de Tránsito, que adjunta solicitud 

con número de oficio SCMM-0149-03-2019 enviada por el Concejo Municipal de la Municipalidad de 

Moravia, solicitando realizar un nuevo estudio para cuantificar los aforos vehiculares, dado que los 

presentados en el estudio con número de oficio DVT-DGIT-ED-5631-2016 “Reordenamiento Vial Sector 

Noroeste Casco Central de San Vicente de Moravia” se consideran desactualizados, porque datan del 

año 2013.  

Resultado de dicha solicitud, el Departamento de Estudios y Diseños realizó un nuevo análisis, 

ampliando el área de estudio y considerando las principales vías de ingreso y salida al casco central de 

San Vicente de Moravia.    

1.2 Objetivos 

1.2.1 Objetivo General 

Proponer un plan de reordenamiento vial en el casco central de San Vicente de Moravia, con la 

finalidad de minimizar demoras, tiempos de viaje y congestionamiento vial en la zona.  

1.2.2 Objetivos Específicos 

- Determinar la funcionalidad de las intersecciones, considerando la demora, nivel de servicio, 

volumen/capacidad (V/C) y longitud de colas, de la situación actual y propuestas. 

- Analizar el rendimiento de la red vial de los diferentes escenarios, situación actual, 

propuestas N.º 1 y N.º 2, considerando la demora y tiempo de viaje de los vehículos. 

- Proponer la instalación, optimización y sincronización de semáforos vehiculares y 

peatonales. 
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- Plantear la instalación o sustitución de dispositivos de señalamiento vial, para el control del 

tránsito y seguridad vial de los diferentes usuarios de la vía. 

- Delimitar el estacionamiento vial en las vías más congestionadas o que no cumplan con las 

dimensiones de calzada. 

- Establecer horarios a las actividades de carga y descarga.  

- Actualizar y ampliar el estudio con número de oficio DVT-DGIT-ED-5631-2016 

“Reordenamiento Vial Sector Noroeste Casco Central de San Vicente de Moravia”.   

1.3 Alcances 

El reordenamiento vial en el casco central de San Vicente de Moravia implica analizar cambios 

viales, optimizar e instalar semáforos vehiculares y/o peatonales, restringir estacionamiento en la vía 

pública y actualizar el señalamiento vial que sea necesario. 

El área de estudio se delimita en la siguiente figura: 

 

Figura 1 Área de estudio, San Vicente de Moravia. 

Fuente: Mapa Red Vial Nacional - MOPT. 
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Se analizó la red vial existente y dos propuestas para los períodos matutino y vespertino, con la ayuda 

del programa “Synchro 8.0” y “Simtraffic” (programas para el análisis y simulación del tránsito). Se 

identificaron los puntos críticos, resultado de los conteos vehiculares y peatonales y de observaciones 

de campo.  

1.4 Limitaciones 

- La propuesta de reordenamiento vial tiene cierto grado de incertidumbre con respecto al 

volumen que transitará. Con los cambios viales, la distribución de los flujos vehiculares son 

estimaciones y no son una ciencia cierta, debido a que los conductores poseen muchas 

variables a la hora de tomar la decisión de cual ruta será la más adecuada. 

- Los análisis se realizaron únicamente en el período matutino y vespertino de mayor demanda 

vehicular, superponiendo el período pico de cada intersección.  

- Los aforos se realizaron manualmente, lo que puede incluir un porcentaje de error asociado 

a la naturaleza humana.  

- La información del conteo vehicular es representativa al momento en que se toma la 

muestra, debido a que las situaciones cambian día con día y los conteos vehiculares se 

realizaron en días distintos, por lo tanto, procurando que los flujos vehiculares no presenten 

una variación mayor entre las intersecciones, se ajustó entre 10% y 15% de diferencia entre 

las intersecciones adyacentes.    

- Es importante mencionar que el programa “Synchro” no puede analizar la fricción vehicular 

por el estacionamiento en las vías o las paradas en tránsito. 

- Dada las medidas por restricción vehicular debido a la pandemia del COVID-19, los conteos 

vehiculares realizados pueden tener un comportamiento distinto al que habitualmente 

existía antes de la pandemia.   

- Los anchos de calzada se midieron con odómetro manual, sin el uso de equipo topográfico.  
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1.5 Marco Teórico. 

1.5.1 Conceptos que se evalúan en una intersección: 

Demora: Es un elemento de control, se usa para definir el nivel de servicio en las intersecciones 

señalizadas, ya que la demora no solamente indica la cantidad de tiempo de viaje perdido y el consumo 

de combustible, sino también es una medida de la frustración y de la incomodidad de los conductores 

(Nicholas y Lester, 2005, p. 414). 

Nivel de Servicio: El nivel de servicio (NS) es una medida cualitativa utilizada para clasificar el 

desempeño tanto de una vía como de un movimiento específico en una intersección. Los métodos de 

análisis del Highway Capacity Manual (HCM) definen seis niveles de servicio para cada tipo de facilidad 

vial, cada uno designado con una letra, de la “A” a la “F”. El nivel de servicio “A” corresponde a las 

mejores condiciones de operación y “F” corresponde a las peores. 

Relación Volumen/Capacidad: Cuando va a evaluarse la intersección completamente con respecto de 

su geometría y/o el tiempo del ciclo total, se usa el concepto de la relación crítica- volumen entre 

capacidad (v/c) (Nicholas y Lester, 2005, p. 312). 

Cola: Una de las principales preocupaciones de los ingenieros de tránsito, son los graves 

congestionamientos que existen en las carreteras urbanas, en especial durante las horas pico. Estos 

congestionamientos conducen a la formación de colas en las rampas de entrada y de salida de los 

caminos de acceso controlado, en las intersecciones señalizadas y sin señalamientos, y en las calles 

troncales, donde pueden crearse colas en movimiento. 

Una cola se forma cuando los arribos esperan un servicio o una oportunidad, como la llegada de una 

brecha aceptada en un flujo principal de tránsito, el cobro de cuotas en una caseta de cobro o de la 

tarifa de estacionamiento en un garaje de estacionamiento, etc. (Nicholas y Lester, 2005, p. 207).  

Factor de Hora Pico (FHP): Es una medida de la variabilidad de la demanda durante la hora pico. Es el 

cociente del volumen durante la hora pico, entre la tasa máxima de flujo durante un período de tiempo 

dado, dentro de la hora pico. Para las intersecciones, el período que se utiliza es de 15 minutos, y el 

FHP está dado como: 

𝐹𝐻𝑃 =  
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑙𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑎 𝑝𝑖𝑐𝑜

4 𝑥 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑙 𝑝𝑖𝑐𝑜 𝑑𝑒 15 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑛𝑡𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑎 𝑝𝑖𝑐𝑜
       Fórmula 1.1 
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El factor de hora pico puede utilizarse en el diseño de intersecciones con Alto y/o Ceda, y en la 

sincronización del semáforo, para compensar la posibilidad de que las tasas de llegada del pico, para 

períodos cortos durante la hora pico, puedan ser mucho mayores que el promedio para la hora 

completa. Entonces el volumen horario de diseño (VHD) puede obtenerse como: 

𝑉𝐻𝐷 =  
𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑙𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑎 𝑝𝑖𝑐𝑜

𝐹𝐻𝑃
               Fórmula 1.2 

1.5.2 Análisis de operación de las intersecciones. 

El proceso de análisis a nivel de operación puede ser usado para determinar la capacidad o el 

nivel de servicio en los accesos de una intersección señalizada existente o el nivel general de servicio 

en la misma. 

El funcionamiento de las intersecciones se califica de acuerdo con la demora promedio que sufre cada 

vehículo que las atraviesa y se agrupa en rangos de demora, llamados “Niveles de Servicio” (NS). Para 

una intersección reglamentada tanto por semáforos como por señalización de prioridad tipo ALTO o 

CEDA, los niveles de servicio óptimos son A y B, aceptables son C y D, pero cuando las demoras en la 

intersección dificultan que un conductor salga de la misma o producen congestionamiento vial, son 

calificados con niveles de servicio E y F.  

Las siguientes tablas muestran la calificación del nivel de servicio según el tiempo de demora 

presentado en cada movimiento realizado por el conductor en intersecciones controladas con 

dispositivos de Alto y Ceda o Semáforo: 

Tabla 1: Rango de los niveles de servicio (NS) para intersecciones con semáforo. 

Demora Promedio por Vehículo 
(segundos) 

 

Nivel de Servicio 
(NS) por Volumen Capacidad (V/C) 

≤ 1                           > 1 

≤10 A F 
>10 y ≤20 B F 
>20 y ≤35 C F 
>35 y ≤55 D F 
>55 y ≤80 E F 

>80 F F 

Fuente. HCM 2010. 
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Tabla 2 Rango de los niveles de servicio (NS) para intersecciones con Alto y Ceda. 

Demora Promedio por Vehículo 
(segundos) 

 

Nivel de Servicio 
(NS) por Volumen Capacidad (V/C) 

           ≤ 1                           > 1 

≤10 A F 
>10 y ≤15 B F 
>15 y ≤25 C F 
>25 y ≤35 D F 
>35 y ≤50 E F 

>50 F F 

Fuente. HCM 2010. 

1.5.3 Rendimiento de la red vial y parámetros empleados en el análisis. 

Para obtener el rendimiento de la red, se considerarán los valores de demora total, tiempo de 

viaje en la red y demora por vehículo, estos parámetros son arrojados por el programa de cómputo 

Simtraffic. 

La demora total es el tiempo total de viaje menos el tiempo de viaje de cada vehículo sin otros vehículos 

o dispositivos de control del tránsito. 

El tiempo de viaje es el tiempo total de cada vehículo presente en la red. Incluye el tiempo de espera 

de los vehículos que no entraron a la red. 

La demora por vehículo es la demora total dividida entre el número de vehículos. 
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1.6 Metodología. 

Para realizar el análisis de este proyecto, se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentación: 

1.6.1 Recolección de Información de la zona de estudio. 

A continuación, se enumera la información necesaria que se consideró para el proyecto: 

• Delimitación de la zona de estudio 

• Geometría de las vías 

• Sentidos de circulación 

• Estacionamientos (permitidos/ilegales) 

• Señalización (Altos, Cedas, entre otros) 

• Rutas nacionales. 

• Identificación de zonas conflictivas a nivel peatonal y vehicular 

• Conteos vehiculares (aforos) 

1.6.2 Aforos vehiculares. 

Los aforos vehiculares se realizaron en el mes de junio y agosto del presente año, con la ayuda 

de personal del Departamento de Estudios y Diseños. Los horarios para llevar a cabo los aforos, se 

establecieron de las 6:30-9:00 para el período matutino y de las 16:00- 18:30 para el período 

vespertino, horas de máxima demanda en la zona (Ver anexo 2).  

El aforo vehicular se realizó con cortes cada 15 minutos aproximadamente, para establecer la hora pico, 

calcular el Factor de Hora Pico (FHP) y el porcentaje de vehículos pesados (%P), para cada tipo de 

maniobra permitida. 

Se tomaron cada uno de los sentidos de circulación y los vehículos se clasificaron en: 

• Vehículos livianos. 

• Vehículos pesados (con doble llanta trasera, autobuses y articulados). 
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1.6.3 Software empleado en el análisis:  

Para realizar el análisis de la situación actual y las diferentes alternativas de solución, se 

utilizaron los programas de cómputo “SYNCHRO 8.0” y “SIMTRAFFIC”, los cuales, alimentados con la 

información recolectada en campo, brindan cuantitativamente las características funcionales de la zona 

en estudio. Synchro realiza un análisis de las intersecciones de manera aislada, mientras que Simtraffic 

un análisis macro de la red vial. 

1.7 Aspectos Generales. 

1.7.1 Antecedentes: 

 A continuación, se citan los antecedentes asociados a este estudio: 

- Reuniones previas: no se sostuvieron reuniones previas para la atención de este estudio. 

- Solicitudes previas: no se registran solicitudes previas al estudio en mención. 

- Estudios realizados en el sitio: 

- Estudio con número de oficio DVT-DGIT-ED-5631-2016 “Reordenamiento Vial Sector 

Noroeste Casco Central de San Vicente de Moravia” (ver anexo 3). 

- Estudio con número de informe MOPT-03-05-0149-2021 “Análisis de Semáforos al Noroeste 

del Parque Central de la Ciudad de Moravia, San José” (ver anexo 4). 

1.7.2 Fundamentación jurídica y/o normativa vigente. 

En cuanto a la fundamentación jurídica que acompaña la ejecución de este estudio se tiene: 

“El Departamento de Estudios y Diseños recibe las solicitudes de los interesados relacionadas con 

el mejoramiento de la funcionalidad vial y del señalamiento. Para lo cual el Departamento de 

Estudios y Diseños cuenta con el tiempo establecido en la normativa vigente para dar respuesta.  

Lo anterior según lo señalado en el Capítulo III: De la Dirección de Ingeniería de Tránsito, Artículos 

11 y 14 de la Ley de Administración Vial, N.º 6324.” 

En cuanto a la normativa vigente que acompaña la ejecución de este estudio se tiene: 
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- Secretaria de Integración Económica Centroamericana. (2014). Manual Centroamericano de 

Dispositivos Uniformes para el Control de Tránsito. Guatemala: SIECA. 

- Highway Capacity Manual (Manual de Capacidad de Carreteras) (Transportation Research 

Board, 2010). 

- Manual Centroamericano de Normas para el Diseño Geométrico de Carreteras (2011). 

- Código Municipal Nº 7794. San José, Costa Rica. 

- Reglamento Ley de Igualdad de Oportunidades para Personas con Discapacidad. San José, 

Costa Rica. 

- Ley de Tránsito por Vías Públicas Terrestres y Seguridad Vial. (2012). Costa Rica: Ley N° 9078. 
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2 Desarrollo 

2.1 Condición Real. 

a. La zona de estudio se emplaza en la provincia de San José del cantón de Moravia y distrito de 

San Vicente. Es atravesada por las rutas nacionales (RN) Nº 102, 109 y 200; y ruta de travesía 

(RT) Nº 11403, mientras que las vías restantes pertenecen a la red vial cantonal. 

 

Figura 2 Ubicación de zona de estudio, rutas nacionales y de travesía, San Vicente de Moravia. 

Fuente: Mapa Red Vial Nacional - MOPT. 

b. En la zona de estudio existente diferentes puntos de atracción vehicular y peatonal como: 

centros comerciales, supermercados, centros educativos, bancos, restaurantes, talleres, 

iglesias entre otros. 

 

c. El material de la superficie de rodamiento de las vías, es en asfalto y se encuentra en buen 

estado.  

 

d. Se observaron aceras en buen estado. 
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e. El señalamiento vertical y horizontal existente no presenta las condiciones ideales, ya que en 

algunos casos puede o no existir o se encuentra en regular estado. También se observó 

incongruencia de señalamiento vertical instalado que no coincidía con el horizontal. No se 

detallará caso por caso, ya que todo el señalamiento vial que se debe instalar o reemplazar se 

definirá en las recomendaciones de este informe (ver figuras 3 y 4).  

 

 

Figura 3 Señalamiento vertical de no estacionar con demarcación de 40 KPH, acceso este de intersección ruta 
nacional n.º 102 – ruta nacional n.º 200, San Vicente de Moravia. 

Fuente: Mapa Red Vial Nacional - MOPT. 



 

MOPT - 03 - 05 - 01 - 0774 - 2021 

Reordenamiento vial casco central San Vicente de Moravia, San José.
  
 

 

12 de 71 

 

Figura 4 Señalamiento vertical de no estacionar con demarcación de zona escolar, acceso este de intersección 
ruta nacional n.º 109 - ruta nacional n.º 102, San Vicente de Moravia. 

Fuente: Mapa Red Vial Nacional - MOPT. 

 

f. Se observó estacionamiento en las vías. 

 

g. Las zonas para carga y descarga no cuentan con un horario definido, por lo que pueden realizar 

la actividad a cualquier hora del día. 

 

En las siguientes figuras, se muestra el estado actual de la zona de estudio:   
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Figura 5 Avenida 63 entre RT. N.º 11403-RN N.º 200, San Vicente de Moravia, San José. 
 

 

Figura 6 Acceso Este de intersección Calle 67-Avenida 63, Municipalidad de Moravia. 
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Figura 7 Acceso Oeste de intersección Calle 67-Avenida 65, Iglesia. 

 

 

 
Figura 8 Acceso Oeste de intersección Calle 69-Avenida 65. 
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Figura 9 Acceso Sur de intersección Calle 63-Avenida 65, costado oeste del parque de Moravia. 

 

Figura 10 Acceso Norte de intersección Calle 63-Avenida 65. 
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Figura 11 Acceso Sur de intersección Calle 69-Avenida 65. 
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2.2 Análisis de Situación Actual 

Para la situación actual se analizaron los niveles de servicio (NS), demoras, relación 

volumen/capacidad (V/C) y colas que arroja el programa Synchro. Se seleccionaron las intersecciones 

con mayor impacto vehicular o críticas del sector, además de las que funcionan con semáforo vehicular 

y/o peatonal. También se analizó el rendimiento de la red vial, se consideraron los valores de demora 

total, tiempo de viaje y demora por vehículo, estos parámetros son arrojados por el programa de 

cómputo de simulación Simtraffic.  

En la siguiente figura se muestra, sentido de vías actual, intersecciones con semáforo y donde se 

realizaron conteos vehiculares y peatonales, todas con la enumeración que se trabajará en el informe: 

 

Figura 12 Red vial actual casco central de San Vicente de Moravia, San José. 
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2.2.1 Análisis de Intersecciones situación actual. 

Con el fin de poder analizar a mayor profundidad el comportamiento de la red vial del casco 

central de San Vicente de Moravia, se eligieron 11 intersecciones entre las cuales cinco funcionan con 

semáforo vehicular y se requiere conocer cómo operan con los tiempos de semáforo actuales, tiempos 

que fueron facilitados por el Departamento de semáforos (ver anexo 5) y, además, presentan niveles 

de servicio críticos entre E y F. Se realizó una evaluación de cada uno de los accesos que las constituyen, 

así como el funcionamiento integral de cada intersección.  

En las siguientes tablas se muestran la relación volumen/capacidad, las demoras, niveles de servicio y 

longitud de cola de los diferentes accesos de las intersecciones analizadas del período matutino y 

vespertino, resultados obtenidos por el modelo de simulación Synchro: 

Tabla 3 Resumen de análisis de intersecciones de situación actual, período matutino. 

Análisis Intersecciones Período Matutino 

Situación Actual 

Intersección #2 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

3
-A

ve
n

id
a 

6
7

 Oeste 
Izq. 5,00 0,00 0,00 A 0,10 

Error F 

Der. 3 0,00 4,60 A 0,10 

Este 

Izq. 582 0,45 4,70 A 19,40 

Dir. 133 0,45 8,10 A 19,40 

Der. 41 0,45 8,10 A 19,40 

Sur 
Izq. 1 Error Error F Error 

Dir. 40 Error Error F Error 

Norte 
Dir. 76 1,89 592,40 F 75,00 

Der. 9 0,01 9,30 A 0,30 

Intersección #4 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

7
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 

Izq. 806 0,64 9,20 A 39,20 

635,80 F 

Dir. 748 0,64 5,30 A 39,20 

Der. 20 0,25 0,00 A 0,00 

Norte 
Dir. 77 14,16 Error F Error 

Der. 27 14,16 Error F Error 

Intersección #5 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

9
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 1460 0,64 0,00 A 0,00 

5,70 A 

Der. 12 0,33 0,00 A 0,00 

Sur 
Izq. 84 0,48 35,60 E 18,90 

Dir. 52 0,67 96,80 F 26,60 

Norte Der. 30 0,12 18,00 C 3,10 
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Intersección #6 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
º1

0
2

-R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

º1
0

9
 

(P
la

za
 L

in
co

ln
) Oeste 

Dir. 312 0,33 17,20 B 32,30 

18,80 B 

Der. 163 0,26 3,50 A 10,50 

Este 
Izq. 271 0,50 31,50 C 33,90 

Dir. 692 0,65 12,80 B 95,20 

Sur 
Izq. 261 0,50 33,30 C 34,40 

Der. 69 0,24 8,60 A 8,60 

Intersección #7 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
- 

C
al

le
 5

7
 

(L
ic

e
o

 E
m

m
a 

G
am

b
o

a)
 

Oeste 
Izq. 16 0,06 29,90 C 8,20 

7,10 A 
Dir. 368 0,37 7,60 A 41,60 

Este 
Dir. 882 0,40 6,60 A 43,40 

Der. 8 0,40 6,60 A 43,40 

Intersección #10 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 N
.º

 

1
0

2
-C

a
lle

 5
9

A
 

(B
A

C
) 

Oeste 
Izq. 15 0,02 0,30 A 0,60 

3,40 A 

Dir. 295 0,02 0,80 A 0,60 

Este 
Dir. 762 0,50 0,00 A 0,00 

Der. 6 0,50 0,00 A 0,00 

Norte 
Izq. 24 0,52 29,00 D 22,20 

Der. 101 0,52 29,00 D 22,20 

Intersección #11 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
3

 

Oeste 

Izq. 34 0,03 0,30 A 0,70 

2195,40 F 

Dir. 392 0,03 0,90 A 0,70 

Der. 7 0,03 0,90 A 0,70 

Sur 

Izq. 217 4,84 Error F Error 

Dir. 45 4,84 Error F Error 

Der. 37 4,84 Error F Error 

Norte 

Izq. 48 0,89 32,00 D 96,50 

Dir. 30 0,89 32,00 D 96,50 

Der. 583 0,89 32,00 D 96,50 

Intersección #12 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
7

 

Oeste 
Dir. 280 0,85 37,30 D #91,2 

58,20 E 
Der. 125 0,85 37,30 D #91,2 

Norte 
Izq. 37 1,07 66,40 E #175,6 

Dir. 846 1,07 66,40 E #175,6 

Intersección #13 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 6
9

 

Oeste 
Izq. 32 0,56 14,60 B 39,40 

9,00 A 
Dir. 289 0,56 14,60 B 39,40 

Sur 
Dir. 80 0,26 3,20 A 6,10 

Der. 225 0,26 3,20 A 6,10 
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Intersección #18 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 
C

al
le

 6
7

 -

A
ve

n
id

a 
6

3
, 

(M
u

n
ic

ip
al

id

ad
 d

e
 

M
o

ra
vi

a)
 

Este 
Izq. 64 1,09 92,40 F #93,4 

83,00 F 
Dir. 363 1,09 92,40 F #93,4 

Norte 
Dir. 862 1,01 78,30 E #188,5 

Der. 109 1,01 78,30 E #188,5 

Intersección #19 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

 2
0

0
-

A
ve

n
id

a 
6

3
 

(G
as

o
lin

e
ra

 

D
e

lt
a)

 Este 
Dir. 240 1,17 149,80 F 108,30 

43,00 E 

Der. 34 1,17 149,80 F 108,30 

Sur 

Izq. 187 0,15 1,20 A 4,10 

Dir. 271 0,23 2,50 A 4,10 

Der. 181 0,23 0,00 A 0,00 
(#): Rebote de cola podría ser mayor. 

Error: Demora supera rango de valores teóricos aceptables por synchro. 

 

Tabla 4 Resumen de análisis de intersecciones de situación actual, período vespertino. 

Análisis Intersecciones Período Vespertino 

Situación Actual 

Intersección #2 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

3
-A

ve
n

id
a 

6
7

 Oeste 
Izq. 5 0,00 0,00 A 0,10 

31,00 D 

Der. 9 0,00 2,80 A 0,10 

Este 

Izq. 351 0,26 2,60 A 8,20 

Dir. 220 0,26 5,50 A 8,20 

Der. 61 0,26 5,50 A 8,20 

Sur 
Izq. 9 1,03 158,20 F 57,20 

Dir. 101 1,03 158,20 F 57,20 

Norte 
Dir. 78 0,68 71,00 F 30,60 

Der. 9 0,02 10,00 B 0,40 

Intersección #4 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

7
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 

Izq. 637 0,50 6,00 A 23,30 

615,10 F 

Dir. 585 0,50 4,20 A 23,30 

Der. 36 0,24 0,00 A 0,00 

Norte 
Dir. 70 4,73 Error F Error 

Der. 14 4,73 Error F Error 

Intersección #5 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

9
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 976 0,42 0,00 A 0,00 

18,40 C 

Der. 42 0,24 0,00 A 0,00 

Sur 
Izq. 265 0,80 41,70 E 55,30 

Dir. 145 0,92 93,20 F 58,20 

Norte Der. 17 0,04 13,00 B 1,10 
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Intersección #6 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
º1

0
2

-R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

º1
0

9
 

(P
la

za
 L

in
co

ln
) Oeste 

Dir. 584 0,54 20,40 C 61,80 

19,50 B 

Der. 260 0,38 3,50 A 11,40 

Este 
Izq. 338 0,61 33,90 C 42,00 

Dir. 516 0,55 9,90 A 59,80 

Sur 
Izq. 337 0,63 36,20 D 44,30 

Der. 157 0,42 7,50 A 11,40 

Intersección #7 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

1
0

2
- 

C
al

le
 

5
7

 (
Li

ce
o

 E
m

m
a 

G
am

b
o

a)
 Oeste 

Izq. 48 0,22 32,4 C 17,5 

8,40 A 

Dir. 619 0,61 10,90 B 77,40 

Este 
Dir. 812 0,38 5,50 A 36,60 

Der. 19 0,38 5,50 A 36,60 

Norte Der. 119 0,34 4,00 A 4,40 

Intersección #10 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 N
.º

 

1
0

2
-C

a
lle

 5
9

A
 

(B
A

C
) 

Oeste 
Izq. 43 0,05 0,8 A 1,4 

6,20 A 

Dir. 588 0,05 1,40 A 1,40 

Este 
Dir. 464 0,35 0,00 A 0,00 

Der. 34 0,35 0,00 A 0,00 

Norte 
Izq. 41 0,69 35,20 E 39,50 

Der. 154 0,69 35,20 E 39,50 

Intersección #11 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
3

 

Oeste 

Izq. 62 0,04 0,5 A 1,10 

64,60 F 

Dir. 522 0,04 1,20 A 1,10 

Der. 35 0,04 1,20 A 1,10 

Sur 

Izq. 96 1,45 295,90 F 107,10 

Dir. 36 1,45 295,90 F 107,10 

Der. 33 1,45 295,90 F 107,10 

Norte 

Izq. 86 0,98 59,60 F 108,30 

Dir. 39 0,98 59,60 F 108,30 

Der. 337 0,98 59,60 F 108,30 

Intersección #12 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
7

 

Oeste 
Dir. 425 0,94 36,70 D #115 

58,50 E 
Der. 194 0,94 36,70 D #115 

Norte 
Izq. 92 1,09 78,80 E #142,4 

Dir. 615 1,09 78,80 E #142,4 

Intersección #13 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 6
9

 

Oeste 
Izq. 76 0,9 34,9 C #92,5 

22,40 C 
Dir. 447 0,9 34,90 C #92,5 

Sur 
Dir. 301 0,30 6,70 A 14,60 

Der. 88 0,30 6,70 A 14,60 
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Intersección #18 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 
C

al
le

 6
7

 -

A
ve

n
id

a 
6

3
, 

(M
u

n
ic

ip
al

id

ad
 d

e
 

M
o

ra
vi

a)
 

Este 
Izq. 126 0,97 56,50 E #79,5 

65,10 E 
Dir. 256 0,97 56,50 E #79,5 

Norte 
Dir. 701 0,87 69,60 E #145,2 

Der. 113 0,87 69,60 E #145,2 

Intersección #19 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

 2
0

0
-

A
ve

n
id

a 
6

3
 

(G
as

o
lin

e
ra

 

D
e

lt
a)

 Este 
Dir. 184 1,14 149,90 F 96,10 

34,00 D 

Der. 32 1,14 149,90 F 96,10 

Sur 

Izq. 198 0,15 1,30 A 4,10 

Dir. 333 0,29 2,30 A 4,10 

Der. 226 0,29 0,00 A 0,00 
(#): Rebote de cola podría ser mayor. 

En resumen, con los resultados obtenidos de las tablas 3 y 4 podemos deducir lo siguiente: 

1. En las intersecciones 6 (Ruta Nacional N.º 102-Ruta Nacional N.º 109),7 (Ruta Nacional N º 102- 

Calle 57) y 13 (Ruta Nacional N.º 102-Calle 69), los tiempos de semáforo actuales presentan niveles 

de servicio entre A y D, considerados aceptables. 

2. En las intersecciones 12 (Ruta Nacional N º102-Calle 67) y 18 (Calle 67-Avenida 63), los tiempos de 

semáforo actuales funcionan con niveles de servicio entre E y F considerados como críticos. En el 

sitio se observó estacionamiento a un lado de la vía o en ambos lados, repercutiendo en los accesos 

de las intersecciones y en el funcionamiento eficiente de los tiempos del semáforo.   

3. Las intersecciones 2 (Calle 63-Avenida 67), 10 (Ruta Nacional N.º 102-Calle 59A) y 11 (Ruta Nacional 

N.º 102-Calle 63) son parte de los cambios viales propuestos en el estudio con número de oficio 

DVT-DGIT-ED-5631-2016 “Reordenamiento Vial Sector Noroeste Casco Central de San Vicente de 

Moravia” ,que a la fecha no se han implementado (ver anexo 3). La intersección 2, presenta niveles 

de servicio F en los accesos norte y sur de ambos períodos. La intersección 10, presenta un nivel 

de servicio E en el período vespertino. Finalmente, la intersección 11, presenta en el período 

matutino un nivel de servicio F en el acceso sur y en el período vespertino en los accesos norte y 

sur presenta un nivel de servicio F. Si observamos, estas intersecciones presentan inconvenientes 

similares al estudio realizado en el año 2016. El alto flujo vehicular que transita por la vía principal 

afecta los accesos secundarios, así como los puntos de conflicto vehicular. 
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4.  La intersección 4 (Calle 67-Avenida 67) presenta niveles de servicio F en el acceso norte de ambos 

períodos, principalmente por el alto flujo vehicular que circula por la vía principal, que dificulta la 

salida en el acceso. 

5. La intersección 19 (Ruta Nacional N.º 200-Avenida 63), presenta niveles de servicio F en el acceso 

Este de ambos períodos, resultado del flujo vehicular que circula por la vía principal, que dificulta 

la salida en el acceso.   

2.2.2 Rendimiento de la Red Vial Actual. 

Para el análisis del rendimiento de la red vial, se consideraron los valores de números de 

vehículos, demora total, tiempo de viaje y demora por vehículo, estos parámetros son arrojados por el 

programa de cómputo de simulación Simtraffic: 

Tabla 5 Resumen de rendimiento de red vial actual, período matutino y vespertino. 

ANÁLISIS DE RENDIMIENTO DE RED VIAL ACTUAL  

Intervalos 

PERIODO MATUTINO PERIODO VESPERTINO 

Situación Actual  Situación Actual  

Tiempo de viaje (hr) 297,1 190,10 

Demora total (hr) 202,60 95,70 

Demora/ Vehículo (s) 158,85 67,69 

Con los datos de rendimiento de la situación actual, se realizaron comparaciones con cada una de las 

propuestas analizadas, para definir cuál propuesta tiene el menor tiempo de viaje, demora total y 

demora/vehículo, ya que son parámetros que nos reflejan una disminución o aumento en el 

congestionamiento vial de la zona estudiada. 

2.3 Propuestas del casco central en San Vicente de Moravia. 

El Departamento de Estudios y Diseños de la Dirección General de Ingeniería de Tránsito, analizó 

la red vial del casco central de San Vicente de Moravia, considerando lo planteado en el estudio con 

número de oficio DVT-DGIT-ED-5631-2016 “Reordenamiento Vial Sector Noroeste Casco Central de San 

Vicente de Moravia” y además se realizó una ampliación con la finalidad de determinar si las vías del 

casco central de San Vicente requieren de otro tipo de intervención para mejorar su condición actual. 

Los análisis se dividieron en dos propuestas, que en esencia son las mismas, pero se realizaron 

pequeñas modificaciones que se mencionarán en los siguientes apartados.  
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Se analizaron los niveles de servicio (NS), demoras, relación volumen/capacidad (V/C) y colas que arroja 

el programa Synchro, de las intersecciones tomadas del análisis de la situación actual, que requieren 

de una intervención o presentan niveles de servicio críticos. 

Para el análisis del rendimiento de la red vial, se consideraron los valores de demora total, tiempo de 

viaje y demora por vehículo, estos parámetros son arrojados por el programa de cómputo de 

simulación Simtraffic. 

2.3.1 Descripción de la Propuesta N.º 1.  

La propuesta N. º 1 consiste en analizar los cambios viales y semáforos propuestos en el estudio 

con número de oficio DVT-DGIT-ED-5631-2016 “Reordenamiento Vial Sector Noroeste Casco Central 

de San Vicente de Moravia” y además se extendió el área de estudio para desarrollar un análisis integral 

de la zona.  

A continuación, se detallan las mejoras o cambios que se consideraron en la propuesta N.º 1 (ver figura 

11): 

1. Se consideró el cambio de vías planteado en el estudio con número de oficio DVT-DGIT-ED-

5631-2016. El cambio de vías consiste en dejar en un solo sentido el cuadrante que comprende 

Avenidas 65 - 67 entre Calles 59A-Calle 63 y Calles 59A-Calle 63 entre Avenidas 65 - 67, con 

dirección contraria a las manecillas del reloj “tipo rotonda”, con la finalidad de disminuir los 

puntos de conflicto vehicular de las intersecciones 2 (Calle 63-Avenida 67), 10 (Calle 59A-

Avenida 65) y 11 (Calle 67-Avenida 67), que se mencionó en el análisis de situación actual con 

niveles de servicio críticos. También se plantea un cambio de vías en el acceso sur de la 

intersección N.º 11 (Calle 67-Avenida 67), con dirección sur-norte.  

2. Se consideraron los semáforos planteados en el estudio con número de oficio DVT-DGIT-ED-

5631-2016, en las intersecciones:  2 (Calle 63-Avenida 67) con cruce peatonal, 4 (Calle 67-

Avenida 67), 10 (Calle 59A-Avenida 65) y 11 (Calle 67-Avenida 67). 

3. Se analizaron las intersecciones 5 (Calle 69-Avenida 67) con semáforo vehicular y peatonal, y 

19 (Ruta Nacional N.º 200-Avenida 63), con semáforo vehicular y con cruce peatonal en el 

acceso sur. 
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4. Se optimizaron los semáforos de las intersecciones 12 (Ruta Nacional 102-Calle 67), 13 (Ruta 

Nacional N.º 102-Calle 69) y 18 (Calle 67 -Avenida 63), todas con fase peatonal.  

5. Los semáforos existentes y propuestos en el casco central de San Vicente de Moravia, se 

sincronizaron para mejorar la fluidez vehicular entre los cuadrantes. 

6. Los análisis se realizaron restringiendo el estacionamiento al aproximarse a las intersecciones 

con semáforo o que deben mantener libre tránsito vehicular. 

7. Establecer un horario para las actividades de “Carga y Descarga”, considerando que las horas 

de mayor demanda vehicular oscila entre las 7:00 – 9:00 horas del período matutino y entre 

las 16:00-18:00 horas del período vespertino.   

En la siguiente figura se muestran los cambios viales y ubicación de semáforos: 

 

Figura 13 Configuración vial y área de estudio analizada en propuesta N.º 1, San Vicente de Moravia. 
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2.3.1.1 Análisis de Intersecciones Propuesta N.º 1. 

Para el análisis de la propuesta N.º 1, a continuación, se muestra la relación 

volumen/capacidad, las demoras, niveles de servicio y longitud de cola de los diferentes accesos de las 

intersecciones analizadas, obtenidos mediante el modelo de simulación “Synchro”, para luego evaluar 

el funcionamiento de la propuesta en comparación a la situación actual: 

 

Tabla 6 Resumen de análisis de intersecciones de propuesta N.º 1, período matutino. 

Análisis Intersecciones Período Matutino 

Propuesta 1 

Intersección #2 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

3
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 715 0,56 11,70 B 42,40 

9,40 A 

Der. 41 0,56 11,70 B 42,40 

Sur 
Izq. 271 0,48 6,70 A 6,40 

Dir. 45 0,07 7,90 A 7,50 

Norte Der. 85 0,07 0,10 A 0,00 

Intersección #4 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

7
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 

Izq. 806 0,76 3,30 A 7,30 

4,50 A 

Dir. 748 0,76 3,30 A 7,30 

Der. 20 0,76 3,30 A 7,30 

Norte 
Dir. 77 0,31 23,60 C 27,20 

Der. 27 0,31 23,60 C 27,20 

Intersección #5 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

9
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 1460 0,69 10,80 B 98,00 

11,60 B 

Der. 12 0,69 10,80 B 98,00 

Sur 
Izq. 84 0,27 19,50 B 21,10 

Dir. 52 0,15 25,50 C 17,90 

Norte Der. 30 0,02 0,00 A 0,00 

Intersección #10 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

 1
0

2
-

C
al

le
 5

9
A

 

(B
A

C
) Oeste Dir. 310 0,68 30,40 C 71,30 

14,40 B 
Norte 

Izq. 102 0,12 0,60 A 1,20 

Der. 941 0,79 10,60 B 78,00 

Intersección #11 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
3

 

Oeste 
Izq. 54 0,31 5,30 A 14,40 

6,90 A 
Dir. 440 0,31 5,30 A 14,40 

Sur 
Dir. 262 0,27 9,20 A 12,90 

Der. 37 0,27 9,20 A 12,90 
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Intersección #12 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
7

 

Oeste 
Dir. 280 0,42 7,80 A 19,10 

6,80 A 
Der. 125 0,42 7,80 A 19,10 

Norte 
Izq. 37 0,55 6,40 A 20,40 

Dir. 846 0,55 6,40 A 20,40 

Intersección #13 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 6
9

 

Oeste 
Izq. 32 0,25 6,20 A 9,20 

3,60 A 
Dir. 289 0,25 6,20 A 9,20 

Sur 
Dir. 80 0,26 0,90 A 0,50 

Der. 225 0,26 0,90 A 0,50 

Intersección #18 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

7
 -

A
ve

n
id

a 
6

3
, 

(M
u

n
ic

ip
al

id

ad
 d

e
 

M
o

ra
vi

a)
 

Este 
Izq. 64 0,48 19,50 B 30,50 

9,30 A 
Dir. 363 0,48 19,50 B 30,50 

Norte 
Dir. 862 0,54 4,20 A 16,50 

Der. 109 0,54 4,20 A 16,50 

Intersección #19 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

 2
0

0
-

A
ve

n
id

a 
6

3
 

(G
as

o
lin

e
ra

 

D
e

lt
a)

 Este 
Dir. 240 0,39 18,10 B 51,40 

13,10 B 

Der. 34 0,39 18,10 B 51,40 

Sur 

Izq. 187 0,46 11,30 B 41,20 

Dir. 271 0,46 11,30 B 41,20 

Der. 181 0,46 11,30 B 41,20 

 

 

Tabla 7 Resumen de análisis de intersecciones de propuesta N.º 1, período vespertino. 

Análisis Intersecciones Período Vespertino 

Propuesta 1 

Intersección #2 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

3
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 571 0,50 6,40 A 14,30 

6,50 A 

Der. 61 0,50 6,40 A 14,30 

Sur 
Izq. 204 0,36 7,40 A 18,00 

Dir. 106 0,16 11,00 B 16,60 

Norte Der. 87 0,08 0,10 A 0,00 

Intersección #4 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

7
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 

Izq. 637 0,75 4,40 A 8,70 

5,00 A 

Dir. 585 0,75 4,40 A 8,70 

Der. 36 0,75 4,40 A 8,70 

Norte 
Dir. 70 0,19 14,40 B 15,50 

Der. 14 0,19 14,40 B 15,50 
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Intersección #5 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

9
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 976 0,63 13,30 B 65,10 

12,50 B 

Der. 42 0,63 13,30 B 65,10 

Sur 
Izq. 265 0,51 11,40 B 37,10 

Dir. 145 0,28 10,50 B 11,10 

Norte Der. 17 0,01   A 0,00 

Intersección #10 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

 1
0

2
-

C
al

le
 5

9
A

 

(B
A

C
) Oeste Dir. 631 0,71 15,60 B 90,10 

8,10 A 
Norte 

Izq. 138 0,26 2,30 A 2,70 

Der. 691 0,58 3,10 A 5,00 

Intersección #11 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
3

 

Oeste 
Izq. 166 0,48 5,00 A 16,70 

5,80 A 
Dir. 608 0,48 5,00 A 16,70 

Sur 
Dir. 132 0,16 9,40 A 9,70 

Der. 33 0,16 9,40 A 9,70 

Intersección #12 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
7

 

Oeste 
Dir. 425 0,53 4,60 A 5,70 

5,90 A 
Der. 194 0,53 4,60 A 5,70 

Norte 
Izq. 92 0,49 7,10 A 22,80 

Dir. 615 0,49 7,10 A 22,80 

Intersección #13 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 6
9

 

Oeste 
Izq. 76 0,39 6,00 A 12,80 

5,40 A 
Dir. 447 0,39 6,00 A 12,80 

Sur 
Dir. 301 0,32 4,60 A 6,40 

Der. 88 0,32 4,60 A 6,40 

Intersección #18 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

7
 -

A
ve

n
id

a 
6

3
, 

(M
u

n
ic

ip
al

id

ad
 d

e
 

M
o

ra
vi

a)
 

Este 
Izq. 126 0,41 10,20 B 16,60 

6,60 A 
Dir. 256 0,41 10,20 B 16,60 

Norte 
Dir. 701 0,49 4,70 A 18,50 

Der. 113 0,49 4,70 A 18,50 

Intersección #19 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

 2
0

0
-

A
ve

n
id

a 
6

3
 

(G
as

o
lin

e
ra

 

D
e

lt
a)

 Este 
Dir. 184 0,37 15,50 B 34,10 

9,40 A 

Der. 32 0,37 15,50 B 34,10 

Sur 

Izq. 198 0,52 7,70 A 27,10 

Dir. 333 0,52 7,70 A 27,10 

Der. 226 0,52 7,70 A 27,10 

De acuerdo con lo planteado y analizado en la propuesta N.º 1, las intersecciones muestran niveles de 

servicio aceptables entre A y C, en ambos períodos.
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Después de realizar lo planteado en la propuesta N.º 1, en las siguientes tablas se muestra la comparación de resultados de las intersecciones con 

respecto a la situación actual, del período matutino y vespertino. Para el análisis comparativo se consideraron las demoras y niveles de servicio de 

las intersecciones:  

Tabla 8 Resumen de análisis de intersecciones de situación actual vs propuesta N.º 1, período matutino. 

 

Comparación Situación Actual vs Propuesta 1, Período Matutino. 

  Comparación por acceso de intersección Comparación funcionamiento de intersección 

Intersección 
#2 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 1 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

3
-A

ve
n

id
a 

6
7

 

Oeste 
Izq. 0,00 - A - - 

Error 9,40 F A MEJORA 

Der. 4,60 0,00 A 0,00 MEJORA 

Este 

Izq. 4,70 - A - - 

Dir. 8,10 11,70 A B DESMEJORA 

Der. 8,10 11,70 A B DESMEJORA 

Sur 
Izq. Error 6,70 F A MEJORA 

Dir. Error 7,90 F A MEJORA 

Norte 
Dir. 592,40 - F - - 

Der. 9,30 0,10 A A MEJORA 

Intersección 
#4 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 1 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

7
-A

ve
n

id
a 

6
7

 

Este 

Izq. 9,20 3,30 A A MEJORA 

635,80 4,50 F A MEJORA 

Dir. 5,30 3,30 A A MEJORA 

Der. 0,00 3,30 A A DESMEJORA 

Norte 
Dir. Error 23,60 F C MEJORA 

Der. Error 23,60 F C MEJORA 
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Intersección 
#5 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 1 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

9
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 0,00 10,80 A B DESMEJORA 

5,70 11,60 A B DESMEJORA 

Der. 0,00 10,80 A B DESMEJORA 

Sur 
Izq. 35,60 19,50 E B MEJORA 

Dir. 96,80 25,50 F C MEJORA 

Norte Der. 18,00 0,00 C A MEJORA 

Intersección 
#10 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 1 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 

5
9

A
 (

B
A

C
) 

Oeste 
Izq. 0,30 - A - - 

3,40 14,40 A B DESMEJORA 
Dir. 0,80 30,40 A C DESMEJORA 

Norte 
Izq. 29,00 0,60 D A MEJORA 

Der. 29,00 10,60 D B MEJORA 

Intersección 
#11 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 1 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
3

 

Oeste 

Izq. 0,30 5,30 A A DESMEJORA 

2195,40 6,90 F A MEJORA 

Dir. 0,90 5,30 A A DESMEJORA 

Der. 0,90 0,00 A 0,00 MEJORA 

Sur 

Izq. Error - F - - 

Dir. Error 9,20 F A MEJORA 

Der. Error 9,20 F A MEJORA 

Norte 

Izq. 32,00 - D - - 

Dir. 32,00 - D - - 

Der. 32,00 - D - - 
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Intersección 
#12 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 1 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
7

 

Oeste 
Dir. 37,30 7,80 D A MEJORA 

58,20 6,80 E A MEJORA 
Der. 37,30 7,80 D A MEJORA 

Norte 
Izq. 66,40 6,40 E A MEJORA 

Dir. 66,40 6,40 E A MEJORA 

Intersección 
#13 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 1 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 6
9

 

Oeste 
Izq. 14,60 6,20 B A MEJORA 

9,00 3,60 A A MEJORA 
Dir. 14,60 6,20 B A MEJORA 

Sur 
Dir. 3,20 0,90 A A MEJORA 

Der. 3,20 0,90 A A MEJORA 

Intersección 
#18 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 1 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

7
 -

A
ve

n
id

a 
6

3
, 

(M
u

n
ic

ip
al

id

ad
 d

e
 

M
o

ra
vi

a)
 

Este 
Izq. 92,40 19,50 F B MEJORA 

83,00 9,30 F A MEJORA 
Dir. 92,40 19,50 F B MEJORA 

Norte 
Dir. 78,30 4,20 E A MEJORA 

Der. 78,30 4,20 E A MEJORA 

Intersección 
#19 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 1 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

 2
0

0
-

A
ve

n
id

a 
6

3
 

(G
as

o
lin

e
ra

 

D
e

lt
a)

 Este 
Dir. 149,80 18,10 F B MEJORA 

43,00 13,10 E B MEJORA 

Der. 149,80 18,10 F B MEJORA 

Sur 

Izq. 1,20 11,30 A B DESMEJORA 

Dir. 2,50 11,30 A B DESMEJORA 

Der. 0,00 11,30 A B DESMEJORA 
(-): valor no indicado, movimiento restringido por cambio vial.  
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Tabla 9 Resumen de análisis de intersecciones de situación actual vs propuesta N.º 1, período vespertino. 

Comparación Situación Actual vs Propuesta 1, Período Vespertino. 

  Comparación por acceso de intersección Comparación funcionamiento de intersección 

Intersección 
#2 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

1 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

1  

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

3
-A

ve
n

id
a 

6
7

 

Oeste 
Izq. 0,00 - A - - 

31,00 6,50 D A MEJORA 

Der. 2,80 - A - - 

Este 

Izq. 2,60 - A - - 

Dir. 5,50 6,40 A A DESMEJORA 

Der. 5,50 6,40 A A DESMEJORA 

Sur 
Izq. 158,20 7,40 F A MEJORA 

Dir. 158,20 11,00 F B MEJORA 

Norte 
Dir. 71,00 - F - - 

Der. 10,00 0,10 B A MEJORA 

Intersección 
#4 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

1 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

1  

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

7
-A

ve
n

id
a 

6
7

 

Este 
Izq. 6,00 4,40 A A MEJORA 

615,10 5,00 F A MEJORA 

Dir. 4,20 4,40 A A DESMEJORA 

Der. 0,00 4,40 A A DESMEJORA 

Norte 
Dir. Error 14,40 F B MEJORA 

Der. Error 14,40 F B MEJORA 

Intersección 
#5 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

1 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

1  

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

9
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 0,00 13,30 A B DESMEJORA 

18,40 12,50 C B MEJORA 

Der. 0,00 13,30 A B DESMEJORA 

Sur 
Izq. 41,70 11,40 E B MEJORA 

Dir. 93,20 10,50 F B MEJORA 

Norte Der. 13,00 0,00 B A MEJORA 
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Intersección 
#10 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

1 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

1  

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 

5
9

A
 (

B
A

C
) 

Oeste 
Izq. 0,80 - A - - 

6,20 8,10 A A DESMEJORA 
Dir. 1,40 15,60 A B DESMEJORA 

Norte 
Izq. 35,20 2,30 E A MEJORA 

Der. 35,20 3,10 E A MEJORA 

Intersección 
#11 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

1 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

1  

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
3

 

Oeste 

Izq. 0,50 5,00 A A DESMEJORA 

64,60 5,80 F A MEJORA 

Dir. 1,20 5,00 A A DESMEJORA 

Der. 1,20 0,00 A 0,00 MEJORA 

Sur 

Izq. 295,90 - F - - 

Dir. 295,90 9,40 F A MEJORA 

Der. 295,90 9,40 F A MEJORA 

Norte 

Izq. 59,60 - F - - 

Dir. 59,60 - F - - 

Der. 59,60 - F - - 

Intersección 
#12 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

1 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

1  

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
7

 

Oeste 
Dir. 36,70 4,60 D A MEJORA 

58,50 5,90 E A MEJORA 
Der. 36,70 4,60 D A MEJORA 

Norte 
Izq. 78,80 7,10 E A MEJORA 

Dir. 78,80 7,10 E A MEJORA 

Intersección 
#13 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

1 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

1  

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 6
9

 

Oeste 
Izq. 34,90 6,00 C A MEJORA 

22,40 5,40 C A MEJORA 
Dir. 34,90 6,00 C A MEJORA 

Sur 
Dir. 6,70 4,60 A A MEJORA 

Der. 6,70 4,60 A A MEJORA 
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Intersección 
#18 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

1 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

1  

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

7
 -

A
ve

n
id

a 
6

3
, 

(M
u

n
ic

ip
al

id

ad
 d

e
 

M
o

ra
vi

a)
 

Este 
Izq. 56,50 10,20 E B MEJORA 

65,10 6,60 E A MEJORA 
Dir. 56,50 10,20 E B MEJORA 

Norte 
Dir. 69,60 4,70 E A MEJORA 

Der. 69,60 4,70 E A MEJORA 

Intersección 
#19 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

1 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

1  

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

 2
0

0
-

A
ve

n
id

a 
6

3
 

(G
as

o
lin

e
ra

 

D
e

lt
a)

 Este 
Dir. 149,90 15,50 F B MEJORA 

34,00 9,40 D A MEJORA 

Der. 149,90 15,50 F B MEJORA 

Sur 

Izq. 1,30 7,70 A A DESMEJORA 

Dir. 2,30 7,70 A A DESMEJORA 

Der. 0,00 7,70 A A DESMEJORA 
(-): valor no indicado, movimiento restringido por cambio vial. 
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Con base en las tablas 8 y 9, la condición de los accesos de la situación actual en comparación a la 

propuesta N.º 1 de ambos períodos, tiene una importante mejoría donde los niveles de servicio se 

mantienen en rangos óptimos y aceptables entre A y C, las desmejoras no son significativas y se debe 

a que el flujo vehicular principal con la instalación de los semáforos en algún momento debe detenerse 

para darle paso al flujo vehicular de la vía secundaria. Además, estas desmejoras no son críticas y los 

niveles de servicio se mantienen en los rangos aceptables esperados.   

El funcionamiento integral de las intersecciones tiene una fuerte tendencia a la mejoría en ambos 

períodos manteniendo niveles de servicio entre A y B, situación que indica que los conductores en las 

intersecciones no tendrían demoras críticas. Igual las desmejoras presentadas no son para 

preocuparse, debido a que mantienen un nivel de servicio A o B que son rangos óptimos para su 

funcionamiento.  

2.3.1.2 Rendimiento de la Red Vial Propuesta N.º 1. 

Para el análisis del rendimiento de la red vial, se consideraron los valores de números de 

vehículos, demora total, tiempo de viaje y demora por vehículo, estos parámetros son arrojados por el 

programa de cómputo de simulación Simtraffic y se comparan contra la situación actual: 

Tabla 10 Resumen de rendimiento de red de situación actual vs propuesta N.º 1, período matutino y vespertino. 

ANÁLISIS DE RENDIMIENTO DE RED VIAL DE SITUACIÓN ACTUAL VS PROPUESTA 1 

Intervalos 

PERIODO MATUTINO PERIODO VESPERTINO 

Situación 
Actual 

Propuesta 1 

Δ 
Vehículos, 
Tiempo y 
Demora 

Condición 
Situación 

Actual 
Propuesta 

1 

Δ 
Vehículos, 
Tiempo y 
Demora 

Condición 

Tiempo de viaje (hr) 297,10 170,70 42,54% MEJORA 190,10 161,20 15,20% MEJORA 

Demora total (hr) 202,60 71,30 64,81% MEJORA 95,70 57,60 39,81% MEJORA 

Demora/ Vehículo (s) 158,85 55,52 65,05% MEJORA 67,69 42,19 37,67% MEJORA 

La propuestaN.º1 en comparación a la situación actual, mejora el rendimiento de la red vial analizada. 

Se puede deducir que los cambios viales planteados mejora la distribución de los flujos vehiculares y 

disminuye los puntos de conflicto, la instalación de semáforos y sincronización con los semáforos 

existentes, y restringir el estacionamiento en los accesos de importante afluencia vehicular, proyecta 

un escenario favorable con respecto a la situación actual mejorando el rendimiento de la red vial.  
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2.3.2 Descripción de Propuesta N.º 2.  

La propuesta N.º 2 a diferencia de la propuesta N.º 1, plantea realizar menos cambios viales. 

Con la propuesta N.º 2 se pretende mantener en doble vía el acceso sur de la intersección N.º 11 (Calle 

63 - Avenida 65) y la sección de vía de Avenida 65 entre Calles 59A y 63. Se mantiene lo indicado en la 

propuesta N.º 1, de realizar el cambio vial a un solo sentido de circulación de los cuadrantes de Avenida 

67 entre Calles 59A y 63 y de Calles 59A y 63 entre Avenidas 65 y 67, con dirección contraria a las 

manecillas de reloj e instalar los nuevos sistemas de semáforos coordinados con los existentes. 

También se mantiene la propuesta de restringir el estacionamiento en las aproximaciones de los 

accesos controlados con semáforo o que deben mantener libre tránsito vehicular.    

 

Figura 14 Configuración vial e intersecciones analizadas en propuesta N.º 2, San Vicente de Moravia. 
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2.3.2.1 Análisis de Intersecciones Propuesta N.º 2. 

Para el análisis de la propuesta N.º 2, a continuación, se muestra la relación volumen/capacidad, 

las demoras, niveles de servicio y longitud de cola de los diferentes accesos de las intersecciones 

analizadas, obtenidos mediante el modelo de simulación “Synchro”, para luego evaluar el 

funcionamiento de la propuesta en comparación a la situación actual: 

Tabla 11 Resumen de análisis de intersecciones de propuesta Nº 2, período matutino. 

Análisis Intersecciones Período Matutino 

Propuesta 2 

Intersección #2 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

3
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 715 0,45 3,80 A 13,90 

4,80 A 

Der. 41 0,45 3,80 A 13,90 

Sur 
Izq. 35 0,09 10,50 B 4,40 

Dir. 45 0,11 25,40 C 13,70 

Norte Der. 85 0,07 0,10 A 0,00 

Intersección #4 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

7
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 

Izq. 806 0,76 3,20 A 7,30 

4,50 A 

Dir. 748 0,76 3,20 A 7,30 

Der. 20 0,76 3,20 A 7,30 

Norte 
Dir. 77 0,31 23,60 C 27,20 

Der. 27 0,31 23,60 C 27,20 

Intersección #5 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

9
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 1460 0,69 10,80 B 98,00 

11,50 B 

Der. 12 0,69 10,80 B 98,00 

Sur 
Izq. 84 0,27 18,50 B 20,00 

Dir. 52 0,15 24,40 C 16,60 

Norte Der. 30 0,02 0,00 A 0,00 

Intersección #10 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 

5
9

A
 (

B
A

C
) Oeste Dir. 310 0,55 22,10 C 62,30 

8,80 A 
Este Dir. 257 0,38 5,60 A 10,90 

Norte 
Izq. 102 0,16 6,40 A 13,60 

Der. 684 0,58 4,20 A 12,20 

Intersección #11 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 6
3

 

Oeste 

Izq. 54 0,60 14,70 B 101,10 

14,00 B 

Dir. 440 0,60 14,70 B 101,10 

Der. 7 0,60 14,70 B 101,10 

Sur 

Izq. 217 0,52 12,90 B 26,70 

Dir. 45 0,52 12,90 B 26,70 

Der. 37 0,52 12,90 B 26,70 
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Intersección #12 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
7

 

Oeste 
Dir. 280 0,42 6,60 A 17,00 

6,40 A 
Der. 125 0,42 6,60 A 17,00 

Norte 
Izq. 37 0,55 6,30 A 20,40 

Dir. 846 0,55 6,30 A 20,40 

Intersección #13 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 6
9

 

Oeste 
Izq. 32 0,25 6,10 A 9,50 

3,70 A 
Dir. 289 0,25 6,10 A 9,50 

Sur 
Dir. 80 0,26 1,20 A 0,80 

Der. 225 0,26 1,20 A 0,80 

Intersección #18 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

7
 -

A
ve

n
id

a 
6

3
, 

(M
u

n
ic

ip
al

id

ad
 d

e
 

M
o

ra
vi

a)
 

Este 
Izq. 64 0,48 19,10 B 31,70 

9,20 A 
Dir. 363 0,48 19,10 B 31,70 

Norte 
Dir. 862 0,54 4,30 A 16,50 

Der. 109 0,54 4,30 A 16,50 

Intersección #19 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

 2
0

0
-

A
ve

n
id

a 
6

3
 

(G
as

o
lin

e
ra

 

D
e

lt
a)

 Este 
Dir. 240 0,39 18,10 B 51,40 

13,60 B 

Der. 34 0,39 18,10 B 51,40 

Sur 

Izq. 187 0,46 11,90 B 42,40 

Dir. 271 0,46 11,90 B 42,40 

Der. 181 0,46 11,90 B 42,40 

 

 

 

Tabla 12 Resumen de análisis de intersecciones de propuesta Nº 2, período vespertino. 

Análisis Intersecciones Período Vespertino 

Propuesta 2 

Intersección #2 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

3
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 571 0,47 5,00 A 11,30 

5,20 A 

Der. 61 0,47 5,00 A 11,30 

Sur 
Izq. 43 0,09 3,80 A 2,20 

Dir. 106 0,18 11,70 B 12,70 

Norte Der. 87 0,08 0,10 A 0,00 

Intersección #4 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

7
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 

Izq. 637 0,75 4,60 A 8,70 

5,20 A 

Dir. 585 0,75 4,60 A 8,70 

Der. 36 0,75 4,60 A 8,70 

Norte 
Dir. 70 0,19 14,40 B 15,50 

Der. 14 0,19 14,40 B 15,50 
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Intersección #5 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

9
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 976 0,63 13,30 B 65,10 

12,40 B 

Der. 42 0,63 13,30 B 65,10 

Sur 
Izq. 265 0,51 11,00 B 43,50 

Dir. 145 0,28 10,10 B 10,80 

Norte Der. 17 0,01 0,00 A 0,00 

Intersección #10 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 

5
9

A
 (

B
A

C
) Oeste Dir. 631 0,71 16,00 B 90,10 

8,90 A 
Este Dir. 161 0,19 4,20 A 8,70 

Norte 
Izq. 138 0,33 11,60 B 21,20 

Der. 530 0,44 2,00 A 4,20 

Intersección #11 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 6
3

 

Oeste 

Izq. 101 0,85 17,10 B #143,0 

16,40 B 

Dir. 608 0,85 17,10 B #143,0 

Der. 35 0,85 17,10 B #143,0 

Sur 

Izq. 96 0,35 13,60 B 21,90 

Dir. 36 0,35 13,60 B 21,90 

Der. 33 0,35 13,60 B 21,90 

Intersección #12 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
7

 

Oeste 
Dir. 425 0,53 4,30 A 1,80 

5,70 A 
Der. 194 0,53 4,30 A 1,80 

Norte 
Izq. 92 0,49 7,00 A 21,40 

Dir. 615 0,49 7,00 A 21,40 

Intersección #13 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 6
9

 

Oeste 
Izq. 76 0,39 6,00 A 12,80 

5,70 A 
Dir. 447 0,39 6,00 A 12,80 

Sur 
Dir. 301 0,32 5,30 A 7,30 

Der. 88 0,32 5,30 A 7,30 

Intersección #18 
(Semáforo) 

Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

C
al

le
 6

7
 -

A
ve

n
id

a 
6

3
, 

(M
u

n
ic

ip
al

id

ad
 d

e
 

M
o

ra
vi

a)
 

Este 
Izq. 126 0,41 10,20 B 16,30 

6,60 A 
Dir. 256 0,41 10,20 B 16,30 

Norte 
Dir. 701 0,49 4,70 A 19,00 

Der. 113 0,49 4,70 A 19,00 

Intersección #19 Acceso/Mov. Vol. v/c 
Demora 

(s) 
NS Cola (m) 

Demora 
Int. (s) 

NS Int. 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

 2
0

0
-

A
ve

n
id

a 
6

3
 

(G
as

o
lin

e
ra

 

D
e

lt
a)

 Este 
Dir. 184 0,37 15,50 B 34,10 

9,30 A 

Der. 32 0,37 15,50 B 34,10 

Sur 

Izq. 198 0,52 7,70 A 26,80 

Dir. 333 0,52 7,70 A 26,80 

Der. 226 0,52 7,70 A 26,80 
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Después de realizar lo planteado en la propuesta N.º 2, en las siguientes tablas se muestra la comparación de resultados de las intersecciones con 

respecto a la situación actual, del período matutino y vespertino. Para el análisis comparativo se consideraron las demoras y niveles de servicio de 

las intersecciones:  

Tabla 13 Resumen de análisis de intersecciones de situación actual vs propuesta N.º 2, período matutino. 

Comparación Situación Actual vs Propuesta 2, Período Matutino. 

  Comparación por acceso de intersección Comparación funcionamiento de intersección 

Intersección 
#2 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

3
-A

ve
n

id
a 

6
7

 

Oeste 
Izq. 0,00 - A - - 

Error 4,80 F A MEJORA 

Der. 4,60 0,00 A 0,00 MEJORA 

Este 

Izq. 4,70 0,00 A 0,00 MEJORA 

Dir. 8,10 3,80 A A MEJORA 

Der. 8,10 3,80 A A MEJORA 

Sur 
Izq. Error 10,50 F B MEJORA 

Dir. Error 25,40 F C MEJORA 

Norte 
Dir. 592,40 - F - - 

Der. 9,30 0,10 A A MEJORA 

Intersección 
#4 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

7
-A

ve
n

id
a 

6
7

 

Este 

Izq. 9,20 3,20 A A MEJORA 

635,80 4,50 F A MEJORA 

Dir. 5,30 3,20 A A MEJORA 

Der. 0,00 3,20 A A DESMEJORA 

Norte 
Dir. Error 23,60 F C MEJORA 

Der. Error 23,60 F C MEJORA 
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Intersección 
#5 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

9
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 0,00 10,80 A B DESMEJORA 

5,70 11,50 A B DESMEJORA 

Der. 0,00 10,80 A B DESMEJORA 

Sur 
Izq. 35,60 18,50 E B MEJORA 

Dir. 96,80 24,40 F C MEJORA 

Norte Der. 18,00 0,00 C A MEJORA 

Intersección 
#10 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 N
.º

 

1
0

2
-C

a
lle

 5
9

A
 

(B
A

C
) 

Oeste 
Izq. 0,30 - A - - 

3,40 8,80 A A DESMEJORA 

Dir. 0,80 22,10 A C DESMEJORA 

Este 
Dir. 0,00 5,60 A A DESMEJORA 

Der. 0,00 - A - - 

Norte 
Izq. 29,00 6,40 D A MEJORA 

Der. 29,00 4,20 D A MEJORA 

Intersección 
#11 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
3

 

Oeste 

Izq. 0,30 14,70 A B DESMEJORA 

2195,40 14,00 F B MEJORA 

Dir. 0,90 14,70 A B DESMEJORA 

Der. 0,90 14,70 A B DESMEJORA 

Sur 

Izq. Error 12,90 F B MEJORA 

Dir. Error 12,90 F B MEJORA 

Der. Error 12,90 F B MEJORA 

Norte 

Izq. 32,00 - D - - 

Dir. 32,00 - D - - 

Der. 32,00 - D - - 
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Intersección 
#12 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
7

 

Oeste 
Dir. 37,30 6,60 D A MEJORA 

58,20 6,40 E A MEJORA 
Der. 37,30 6,60 D A MEJORA 

Norte 
Izq. 66,40 6,30 E A MEJORA 

Dir. 66,40 6,30 E A MEJORA 

Intersección 
#13 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 6
9

 

Oeste 
Izq. 14,60 6,10 B A MEJORA 

9,00 3,70 A A MEJORA 
Dir. 14,60 6,10 B A MEJORA 

Sur 
Dir. 3,20 1,20 A A MEJORA 

Der. 3,20 1,20 A A MEJORA 

Intersección 
#18 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

7
 -

A
ve

n
id

a 
6

3
, 

(M
u

n
ic

ip
al

id

ad
 d

e
 

M
o

ra
vi

a)
 

Este 
Izq. 92,40 19,10 F B MEJORA 

83,00 9,20 F A MEJORA 
Dir. 92,40 19,10 F B MEJORA 

Norte 
Dir. 78,30 4,30 E A MEJORA 

Der. 78,30 4,30 E A MEJORA 

Intersección 
#19 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora 
(s) 

Propuesta 
2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 

Condición 
por acceso 

Demora Int. 
(s) Actual 

Demora Int. 
(s) 

Propuesta 2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

 2
0

0
-

A
ve

n
id

a 
6

3
 

(G
as

o
lin

e
ra

 

D
e

lt
a)

 Este 
Dir. 149,80 18,10 F B MEJORA 

43,00 13,60 E B MEJORA 

Der. 149,80 18,10 F B MEJORA 

Sur 

Izq. 1,20 11,90 A B DESMEJORA 

Dir. 2,50 11,90 A B DESMEJORA 

Der. 0,00 11,90 A B DESMEJORA 
(-): valor no indicado, movimiento restringido por cambio vial.  
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Tabla 14 Resumen de análisis de intersecciones de situación actual vs propuesta N.º 2, período vespertino. 

Comparación Situación Actual vs Propuesta 2, Período Vespertino. 

  Comparación por acceso de intersección Comparación funcionamiento de intersección 

Intersección 
#2 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

3
-A

ve
n

id
a 

6
7

 

Oeste 
Izq. 0,00 - A - - 

31,00 5,20 D A MEJORA 

Der. 2,80 - A - - 

Este 

Izq. 2,60 - A - DESMEJORA 

Dir. 5,50 5,00 A A MEJORA 

Der. 5,50 5,00 A A MEJORA 

Sur 
Izq. 158,20 3,80 F A MEJORA 

Dir. 158,20 11,70 F B MEJORA 

Norte 
Dir. 71,00 - F - - 

Der. 10,00 0,10 B A MEJORA 

Intersección 
#4 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

7
-A

ve
n

id
a 

6
7

 

Este 
Izq. 6,00 4,60 A A MEJORA 

615,10 5,20 F A MEJORA 

Dir. 4,20 4,60 A A DESMEJORA 

Der. 0,00 4,60 A A DESMEJORA 

Norte 
Dir. Error 14,40 F B MEJORA 

Der. Error 14,40 F B MEJORA 

Intersección 
#5 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

9
-

A
ve

n
id

a 
6

7
 

Este 
Dir. 0,00 13,30 A B DESMEJORA 

18,40 12,40 C B MEJORA 

Der. 0,00 13,30 A B DESMEJORA 

Sur 
Izq. 41,70 11,00 E B MEJORA 

Dir. 93,20 10,10 F B MEJORA 

Norte Der. 13,00 0,00 B A MEJORA 
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Intersección 
#10 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 N
.º

 

1
0

2
-C

a
lle

 5
9

A
 

(B
A

C
) 

Oeste 
Izq. 0,80 - A - - 

6,20 8,90 A A DESMEJORA 

Dir. 1,40 16,00 A B DESMEJORA 

Este 
Dir. 0,00 4,20 A A DESMEJORA 

Der. 0,00 - A - - 

Norte 
Izq. 35,20 11,60 E B MEJORA 

Der. 35,20 2,00 E A MEJORA 

Intersección 
#11 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

1 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

1 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

1  

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

1 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
3

 

Oeste 

Izq. 0,50 17,10 A B DESMEJORA 

64,60 16,40 F B MEJORA 

Dir. 1,20 17,10 A B DESMEJORA 

Der. 1,20 17,10 A B DESMEJORA 

Sur 

Izq. 295,90 13,60 F B MEJORA 

Dir. 295,90 13,60 F B MEJORA 

Der. 295,90 13,60 F B MEJORA 

Norte 

Izq. 59,60 - F - - 

Dir. 59,60 - F - - 

Der. 59,60 - F - - 

Intersección 
#12 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 

N
.º

1
0

2
-C

al
le

 

6
7

 

Oeste 
Dir. 36,70 4,30 D A MEJORA 

58,50 5,70 E A MEJORA 
Der. 36,70 4,30 D A MEJORA 

Norte 
Izq. 78,80 7,00 E A MEJORA 

Dir. 78,80 7,00 E A MEJORA 
 

  



 

MOPT - 03 - 05 - 01 - 0774 - 2021 

Reordenamiento vial casco central San Vicente de Moravia, San José.  
 

 

45 de 71 

Intersección 
#13 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 

N
ac

io
n

al
 N

.º
 

1
0

2
-C

a
lle

 6
9

 

Oeste 
Izq. 34,90 6,00 C A MEJORA 

22,40 5,70 C A MEJORA 
Dir. 34,90 6,00 C A MEJORA 

Sur 
Dir. 6,70 5,30 A A MEJORA 

Der. 6,70 5,30 A A MEJORA 

Intersección 
#18 

(Semáforo) 
Acceso/Mov. 

Demora 
(s) 

Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

C
al

le
 6

7
 -

A
ve

n
id

a 
6

3
, 

(M
u

n
ic

ip
al

id

ad
 d

e
 

M
o

ra
vi

a)
 

Este 
Izq. 56,50 10,20 E B MEJORA 

65,10 6,60 E A MEJORA 
Dir. 56,50 10,20 E B MEJORA 

Norte 
Dir. 69,60 4,70 E A MEJORA 

Der. 69,60 4,70 E A MEJORA 

Intersección 
#19 

Acceso/Mov. 
Demora 

(s) 
Actual 

Demora (s) 
Propuesta 

2 

NS 
Actual 

NS 
Propuesta 

2 
Condición 

Demora 
Int. (s) 
Actual 

Demora Int. 
(s) Propuesta 

2 

NS Int. 
Actual 

NS Int. 
Propuesta 

2 

Condición 
por 

Intersección 

R
u

ta
 N

ac
io

n
al

 

N
.º

 2
0

0
-

A
ve

n
id

a 
6

3
 

(G
as

o
lin

e
ra

 

D
e

lt
a)

 Este 
Dir. 149,90 15,50 F B MEJORA 

34,00 9,30 D A MEJORA 

Der. 149,90 15,50 F B MEJORA 

Sur 

Izq. 1,30 7,70 A A DESMEJORA 

Dir. 2,30 7,70 A A DESMEJORA 

Der. 0,00 7,70 A A DESMEJORA 
(-): valor no indicado, movimiento restringido por cambio vial. 
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Con base en las tablas 13 y 14, la condición de los accesos de la situación actual en comparación a la 

propuesta N.º 2 de ambos períodos, tiene una importante mejoría donde los niveles de servicio se 

mantienen en rangos óptimos y aceptables entre A y C, las desmejoras no son significativas y se debe 

a que el flujo principal con la instalación de los semáforos en algún momento debe detenerse para 

darle paso al flujo de la vía secundaria. Además, estas desmejoras no son críticas y los niveles de servicio 

se mantienen en los rangos aceptables esperados.   

El funcionamiento integral de las intersecciones tiene una fuerte tendencia a la mejoría en ambos 

períodos manteniendo niveles de servicio entre A y B, situación que indica que los conductores en las 

intersecciones no tendrían demoras críticas. Igual las desmejoras presentadas no son para 

preocuparse, debido a que mantienen un nivel de servicio A o B que son rangos óptimos para su 

funcionamiento.  

2.3.2.2 Rendimiento de la Red Vial Propuesta N.º 2. 

Para el análisis del rendimiento de la red vial, se consideraron los valores de números de 

vehículos, demora total, tiempo de viaje y demora por vehículo, estos parámetros son arrojados por el 

programa de cómputo de simulación Simtraffic y se comparan contra la situación actual: 

 Tabla 15 Resumen de rendimiento de red de situación actual vs propuesta N.º 2, período matutino y 

vespertino. 

ANÁLISIS DE RENDIMIENTO DE RED VIAL DE SITUACIÓN ACTUAL VS PROPUESTA 2 

Intervalos 

PERIODO MATUTINO PERIODO VESPERTINO 

Situación 
Actual 

Propuesta 2 

Δ 
Vehículos, 
Tiempo y 
Demora 

Condición 
Situación 

Actual 
Propuesta 

2 

Δ 
Vehículos, 
Tiempo y 
Demora 

Condición 

Tiempo de viaje (hr) 297,10 164,30 44,70% MEJORA 190,10 164,40 13,52% MEJORA 

Demora total (hr) 202,60 66,60 67,13% MEJORA 95,70 60,70 36,57% MEJORA 

Demora/ Vehículo (s) 158,85 51,10 67,83% MEJORA 67,69 43,96 35,06% MEJORA 

La propuesta N.º 2 en comparación a la situación actual, mejora el rendimiento de la red vial analizada. 

Se puede deducir que los cambios viales planteados (que son menores a los planteados en la propuesta 

N.º 1) mejora la distribución de los flujos vehiculares y disminuye los puntos de conflicto, la instalación 

de semáforos y sincronización con los semáforos existentes, y restringir el estacionamiento en los 

accesos de importante afluencia vehicular, proyecta un escenario favorable con respecto a la situación 

actual mejorando el rendimiento de la red vial.  
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2.4 Comparación y definición de propuesta. 

La siguiente tabla muestra las mejoras por porcentajes de los tres escenarios analizados, 

considerando los rendimientos de la red vial, datos tomados de Sim Traffic, para las propuestas vs 

situación actual: 

Tabla 16 Resumen de parámetros de propuestas vs situación actual. 

ANALISIS GLOBAL DE RED VIAL SITUACIÓN ACTUAL VS PROPUESTAS  

 

Escenario 
Analizado 

Intervalo AM 

Δ 
Vehículos, 
Tiempo y 
Demora 

Condición PM 

Δ 
Vehículos, 
Tiempo y 
Demora 

Condición  

Situación Actual 

Tiempo de viaje (hr) 297,1 - - 190,1 - -  

Demora total (hr) 202,6 - - 95,7 - -  

Demora/ Vehículo (s) 158,9 - - 67,7 - -  

Propuesta 1 

Tiempo de viaje (hr) 170,7 42,54% MEJORA 161,2 15,20% MEJORA  

Demora total (hr) 71,3 64,81% MEJORA 57,6 39,81% MEJORA  

Demora/ Vehículo (s) 55,5 65,05% MEJORA 42,2 37,67% MEJORA  

Propuesta 2 

Tiempo de viaje (hr) 164,3 44,70% MEJORA 164,4 13,52% MEJORA  

Demora total (hr) 66,6 67,13% MEJORA 60,7 36,57% MEJORA  

Demora/ Vehículo (s) 51,1 67,83% MEJORA 44,0 35,06% MEJORA  

 

Observando el comportamiento que tienen ambas propuestas, los resultados de porcentajes de mejora 

del período matutino y vespertino no distan una de otra considerablemente, pero si podríamos concluir 

que el rendimiento de la red vial en el período matutino, funciona mejor con la propuesta N.º 2 

mientras que en el período vespertino con la propuesta N.º 1. Observando que hay escenarios muy 

favorables en ambas propuestas, el Departamento de Estudios y Diseño toma la decisión de 

implementar la propuesta N.º 1 considerando las siguientes ventajas: 

a. Los cambios viales planteados en la propuesta N.º1, dan continuidad a las vías que se 

encuentran actualmente en un solo sentido, mostrando un escenario más ordenado de las vías.  

b. Los puntos de conflicto peatonal y vehicular disminuyen con los cambios viales. 
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Es importante recordar que el estudio con número de oficio DVT-DGIT-ED-5631-2016, corresponde a 

un análisis donde se recomendaban los cambios viales de la propuesta N.º 1. Sin embargo, dado que 

los conteos vehiculares del oficio eran antiguos, la Municipalidad de San Vicente de Moravia solicitó un 

nuevo estudio para que se analizara nuevamente, por tal motivo, se retoma el estudio e inclusive se 

amplía con la finalidad de actualizarlo. Los conteos vehiculares se realizaron en época de pandemia 

donde las restricciones vehiculares o modalidades de teletrabajo puede afectar la circulación vehicular 

que habitualmente transitaba por la zona, pero es evidente con los análisis realizados, que los mismos 

problemas presentados en el oficio DVT-DGIT-ED-5631-2016, se manifestaron nuevamente con el 

presente análisis. Los cambios viales planteados en la propuesta N.º1, se necesitan para distribuir el 

flujo vehicular de una manera más eficiente y ordenada, reducir puntos de conflicto a nivel vehicular y 

peatonal,  y disminuir los tiempos de viaje. También no hay que dejar de lado, que no solo el cambio 

de vías mejoraría las condiciones viales en el casco central de San Vicente de Moravia, sino que la 

instalación de nuevos semáforos vehiculares (algunos con opción de cruce peatonal), la sincronización 

con los semáforos existentes, prohibir el estacionamiento en las vías más congestionadas y establecer 

un horario para carga y descarga, son acciones que influirían notablemente en el buen funcionamiento 

de la red vial.            

2.5 Tiempo de semáforo propuestos. 

Conociendo que la propuesta N.º 1 es la que arroja los mejores resultados dentro de la red vial 

analizada, se propone coordinar los semáforos vehiculares existentes y propuestos en dos zonas A y B. 

En la zona A se coordinarían las intersecciones 2 (Calle 63-Avenida 67), 10 (Calle 59A-Ruta Nacional N.º 

102), 11 (Ruta Nacional N.º 102-Calle 63) y en la zona B las intersecciones 4 (Calle 67-Avenida 67), 5 

(Calle 69-Avenida 67), 12 (Ruta Nacional N.º 102-Calle 67), 13 (Ruta Nacional N.º 102-Calle 69), 18 (Calle 

67-Avenida 63) y 19 (Ruta Nacional N.º 200-Avenida 63). Los tiempos del semáforo tendrán un lapso 

de verde en segundos, tres segundos para amarillo y dos segundos para todo rojo, todos estos sumados 

completan el ciclo de cada semáforo. Además, se incluirá la sincronía entre semáforos para un mejor 

desempeño dentro de la red vial. 

Es importante acotar que estos tiempos de semáforo pueden variar según condiciones del tránsito 

vehicular de la zona, ya que el comportamiento vehicular cambia día con día y los conteos vehiculares 

que se realizaron son representativos de un día en específico. Por tal motivo es importante realizar 
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conteos vehiculares una vez implementados los cambios viales y realizar revisiones del diseño 

propuesto y así obtener el mejor resultado de la propuesta planteada.  

A continuación, se muestra las tablas de los tiempos de semáforo y la sincronía entre intersecciones: 

Tabla 17 Resumen de tiempos de semáforo propuesta N°1, Zona A. 

 

 

  

Verde Amarillo Rojo Verde Amarillo Rojo
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Ø 1
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Tabla 18 Resumen de tiempos de semáforo propuesta N.º 1, Zona B. 

   

Verde Amarillo Rojo Verde Amarillo Rojo

TIEMPOS DE SEMÁFORO  

Intersección 

#11 

(Semáforo)

Fases y 

Movimientos

Tiempo en segundos

5:00-14:00 14:00-23:00

R
u

ta
 N

a
c
io

n
a
l 

N
.º

1
0
2
-C

a
ll

e
 6

3 Ø 1 40 3 2 30 3 2

Ø 2 30 3 2 20 3 2

Ciclo Total (s) 80 60

Demora Total (s) 6,9 5,8

Nivel de Servicio A A

Fase de Referencia Ø 1 Ø 1

Offset (s) 50 12

Sincronía (s) 29 47

Z
O

N
A

 A

Verde Amarillo Rojo Verde Amarillo Rojo

Z
O

N
A

 B

Ø 1

Offset (s) 14 48

Sincronía (s) 65 11

60
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C
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e
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7
-A
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n

id
a
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7
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#4 (Semáforo)

Fases y 

Movimientos

Tiempo en segundos

5:00-14:00 14:00-23:00
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Verde Amarillo Rojo Verde Amarillo Rojo
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3 Conclusiones y recomendaciones. 

3.1 Conclusiones  

El Departamento de Estudios y Diseños analizó el funcionamiento de dos propuestas para mejorar 

las condiciones viales del casco central de San Vicente de Moravia.  

Con los resultados obtenidos, este departamento considera oportuno implementar la propuesta N.º 1, 

debido a que disminuye el congestionamiento vial en la zona y se obtiene una red vial más equilibrada. 

La propuesta N.º 1 consistió en dejar en un solo sentido el cuadrante que comprende Avenidas 65 - 67 

entre Calles 59A-Calle 63 y Calles 59A-Calle 63 entre Avenidas 65 - 67, con dirección contraria a las 

manecillas del reloj “tipo rotonda”, con la finalidad de disminuir los puntos de conflicto vehicular de las 

intersecciones 2 (Calle 63-Avenida 67), 10 (Calle 59A-Avenida 65) y 11 (Calle 67-Avenida 67). También 

se planteó un cambio de vías en el acceso sur de la intersección N.º 11 (Calle 67-Avenida 67), con 

dirección sur-norte, que se mencionaron en el análisis de situación actual que presenta niveles de 

servicio críticos. Este cambio de vías se complementa con la instalación de semáforos vehiculares o 

peatonales y la sincronización entre semáforos, clasificadas en dos Zonas A y B, para un mejor 

rendimiento de la red vial. También se consideró prohibir el estacionamiento en las vías, al aproximarse 

a las intersecciones controladas con semáforo o congestionadas y establecer un horario para las 

actividades de carga y descarga en horas no pico. 

En relación con la propuesta N.º 2 en esencia es la misma que la propuesta N.º 1, pero la diferencia 

radica en que la propuesta N.º 2 planteaba mantener bidireccionalmente Avenida 65 entre Calles 59A 

y 63; y el acceso sur de la intersección de calle 63 con Ruta Nacional N.º 102. A pesar que con ambas 

propuestas la red vial mejora con respecto a la situación actual, se elige la propuesta N.º 1 porque los 

cambios viales planteados, distribuyen el flujo vehicular de una manera más eficiente, ordenada y 

reduce los puntos de conflicto a nivel vehicular y peatonal, en comparación a la propuesta N.º2.  

Finalmente, se planteó el nuevo señalamiento vial con los cambios viales propuestos. 
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3.2 Recomendaciones 

Con los análisis realizados el Departamento de Estudios y Diseños de la Dirección General de 

Ingeniería de Tránsito recomienda lo siguiente:  

3.2.1 Al Departamento de Señalización Vial. 

a. Analizar y ejecutar el señalamiento vial planteado en el casco central de San Vicente de 

Moravia, que corresponde a las rutas nacionales (RN) N.º 102, 109 y 200; y ruta de travesía (RT) 

N.º 11403 (ver planos del señalamiento vial en anexo 6). 

 

b. Para el señalamiento vial de las intersecciones con semáforo, deben coordinar con el 

Departamento de Semáforos, para su ejecución. 

 

3.2.2 Al Departamento de Semáforos. 

a. Ejecutar lo planteado en el apartado “Tiempos de semáforo propuestos”. 

 

b. Coordinar con el Departamento de Señalamiento Vial y la Municipalidad de Moravia, para que 

demarquen las intersecciones con semáforo y donde se instalarán los nuevos semáforos (ver 

planos del señalamiento vial en anexo 6). 

 

c. Realizar un monitoreo constante en el área de estudio, como la realización de conteos 

vehiculares y revisión del diseño propuesto, una vez implementados los cambios viales. 

 

3.2.3 A la Municipalidad de Moravia. 

a. Analizar y ejecutar el señalamiento vial planteado en el casco central de San Vicente de Moravia 

que corresponde a la red vial cantonal (ver planos del señalamiento vial en anexo 6). 

 

b. Para el señalamiento vial de las intersecciones con semáforo, deben coordinar con el 

Departamento de Semáforos, para su ejecución. 
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c. No autorizar estacionamiento con boleta en las vías que se aproximan a las intersecciones 

semaforizadas o que por su geometría no es posible estacionar. Es importante mencionar que, 

para autorizar estacionamiento en una vía, los espacios no deben interferir con el libre tránsito 

vehicular, considerando que los carriles con que funciona la vía, deben tener 3,00 m de ancho 

mínimo en vías de bajo tránsito vehicular y de 3.15 m-3.30 m en vías de alto tránsito vehicular 

por carril. 

 

d. Realizar un estudio de patentes comerciales que requieran de espacios para las actividades de 

carga y descarga, considerando que las actividades no deben realizarse en las horas de máxima 

demanda que oscilan entre las 7:00 – 9:00 horas del período matutino y entre las 16:00-18:00 

horas del período vespertino. Enviarnos la información respectiva, por calles y avenidas para 

recomendar los espacios necesarios con su respectivo señalamiento. 
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5 Anexos 

5.1 Anexo 1. Glosario 

Acera: Parte de la vía urbana, carretera o puente destinada exclusivamente al tránsito de peatones. 

También se denomina banqueta o vereda. 

Capacidad: cantidad máxima posible de uso de una sección de carretera por unidad de tiempo. 

Capacidad: máximo flujo horario sostenible al que las personas o los vehículos pueden esperar 

atravesar de manera razonable un punto o una sección uniforme de la carretera durante un periodo 

determinado, en virtud de la carretera existente, el medio ambiente, el tráfico y las condiciones de 

control. 

Carril: espacio longitudinal en que puede estar dividida la calzada, delimitado o no por marcas viales 

longitudinales, y con anchura suficiente para la circulación de una fila de vehículos. 

Ciclo: totalidad del tiempo de las fases de un semáforo. 

Clinómetro: tipo de nivel utilizado para medir el grado de inclinación de la carretera. 

Cola: distancia ocupada por vehículos en espera. Cuando la demanda excede la capacidad en un 

periodo o cuando el periodo de arribos es menor que el tiempo de servicio en un lugar específico, se 

produce una cola. 

Conteo: suma aritmética de la cantidad de peatones o vehículos y sus direcciones. 

Coordenada: referencia numérica para la ubicación de un sitio. 

Cordón amarillo: cordón de caño demarcado con pintura amarilla; prohíbe el estacionamiento de 

vehículos. 

Demarcación horizontal: demarcación constituida por líneas, símbolos y letras que se pintan sobre el 

pavimento, bordes y estructuras de las vías de circulación o adyacentes a ella, así como los objetos que 

se colocan sobre la superficie de rodamiento, con el fin de regular o canalizar el tránsito o indicar la 

presencia de obstáculos. 

Estacionamiento: maniobra de aparcar un vehículo en un plano; es la distancia de un sitio en la calzada 

respecto al inicio del proyecto.  
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Fases del semáforo: tiempos de verde o etapas protegidas que tienen los vehículos para realizar una 

maniobra segura en una intersección. 

GPS (siglas en inglés): sistema de posicionamiento global. 

Hora pico: denominación que se le da al periodo de mayor tránsito vehicular o peatonal.  

Intersección: aquellos elementos de la infraestructura vial y de transporte donde se cruzan dos o más 

caminos. Estas infraestructuras permiten a los usuarios el intercambio entre caminos. 

Nivel de servicio: conocido por las siglas en inglés LOS, es una estratificación cuantitativa de las 

medidas de desempeño que representan la calidad de servicio. La medida utilizada para determinar el 

nivel de servicio de elementos de sistemas de transporte se denominan medidas de servicio. 

Odómetro: instrumento utilizado para medir distancias. 

Pendiente: cuesta o declive de un terreno, medida de la inclinación de una recta o de un plano. 

Semáforo: dispositivo para el control del tránsito mediante el cual se regula y ordena el movimiento 

de vehículos (semáforo vehicular) y peatones (semáforo peatonal), en calles y carreteras, a fin de que 

paren y procedan en forma alterna, por medio de luces de color rojo, amarillo y verde, operadas por 

una unidad de control. 

Señales verticales: dispositivos de control de tránsito instalados a nivel del camino o sobre él, 

destinados a transmitir un mensaje a los conductores y peatones, mediante palabras o símbolos, sobre 

la reglamentación de tránsito vigente, o para advertir sobre la existencia de algún peligro en la vía y su 

entorno, o para guiar e informar sobre rutas, nombres y ubicación de lugares. 

Simulación: técnica numérica para conducir experimentos en una computadora. Comprende cierto tipo 

de relaciones matemáticas y lógicas, las cuales son necesarias para describir el comportamiento y la 

estructura de sistemas complejos del mundo real a través de largos periodos. 

Vehículo pesado: vehículos destinados al transporte de mercancías cuya masa máxima autorizada 

(M.M.A) exceda de 3500 kilogramos, y los de transporte de personas que tengan, además del asiento 

del conductor, más de 8 plazas, excluyendo los llamados vehículos especiales, los cuales, 

independientemente de sus masas y dimensiones, son objeto de una reglamentación específica. 
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Volumen y flujo vehicular: el volumen se refiere al total de vehículos que atraviesan una instalación de 

transporte en un período determinado. Flujo vehicular es la tasa horaria equivalente en la que los 

vehículos transitan a través de una instalación durante un intervalo de tiempo menor a una hora, 

generalmente 15 minutos. 
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5.2 Anexo 2. Conteos vehiculares y peatonales. 
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5.3 Anexo 3. oficio DVT-DGIT-ED-5631-2016 “Reordenamiento Vial Sector Noroeste Casco 
Central de San Vicente de Moravia. 
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5.4 Anexo 4. informe MOPT-03-05-0149-2021 “Análisis de Semáforos al Noroeste del 
Parque Central de la Ciudad de Moravia, San José”.
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1 Origen del estudio. 

Se elabora este estudio como parte de la programación anual del Departamento de Semáforos, incluido 
dentro del plan Operativo Institucional (POI) del año, correspondiente a la optimización de los sistemas 
ubicados en la provincia de San José, cantón Moravia, distrito San Vicente. En este estudio se 
analizarán, específicamente, tres sistemas vehiculares en el centro de la Ciudad de Moravia, dos de 
ellos ubicados en la Ruta Nacional 102 y uno en calles cantonales.   

 

1.2 Objetivo General  

Elaborar un estudio que permita mejorar, simultáneamente, el nivel de servicio de las intersecciones 
mencionadas; así como la coordinación de los semáforos para generar un flujo constante y ordenado 
en la zona estudiada.  

 

1.3 Objetivos Específicos 

• Analizar la condiciones y niveles de servicio actuales en los sistemas estudiados. 

• Considerar las alternativas de mejora de las intersecciones. 

• Mejorar la interacción entre los sistemas analizados. 

• Recomendar los mejores planes de tiempos para minimizar las demoras y las colas en las 

intersecciones analizadas. 

 

1.4 Alcance 

El estudio corresponde a una modelación teórica bajo condiciones ideales de carriles con un ancho 
constante en cada cuadra, en seis cruces de la ciudad de Moravia, en la provincia de San José. 
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Se evalúa el estado de la red por medio de los niveles de demora en cada una de las intersecciones 
estudiadas, para tres horarios:  

• Hora pico de la mañana. 

• Hora pico del mediodía. 

• Hora pico de la tarde-noche 

 

1.5 Limitaciones 

• Los aforos se realizaron manualmente, lo que puede incluir un porcentaje de error asociado a 
la naturaleza humana. 

• El análisis se realiza únicamente para los periodos de mayor demanda vehicular, es decir, 
horario matutino, medio día y vespertino. 

• Los conteos vehiculares se realizaron durante el periodo de pandemia y confinamiento 
moderado, por lo que debieron factorizarse para proyectarse a los volúmenes que se 
obtendrán luego de la pandemia. El procedimiento de transformación de los volúmenes se 
realiza mediante la aplicación de un factor de crecimiento, cuyo cálculo se explica en el Anexo 
4.2. 

• Los anchos de calzada se midieron con odómetro manual y cintas métricas, sin el uso de equipo 
topográfico.  
 
 
 

1.6 Metodología  

Se realiza una inspección al sitio para verificar las condiciones de las vías.  

• Se realizan mediciones de los anchos de calzada.  
 

• Se revisa el estado de los pavimentos y de la señalización vertical y horizontal.  
 

• Se reúne información de los aforos que se han realizado en el sitio y se ajustan para reflejar el 
crecimiento de los flujos vehiculares. El método de ajuste de los volúmenes y sus resultados se 
explican en el Anexo 4.2. “Cálculo de volúmenes Factorizados”. 
 

• Se extrae la información de la programación actual de los semáforos de la red analizada. 

• Mediante el programa Synchro 6, se evalúa el comportamiento de las intersecciones con los 
volúmenes y tiempos actuales, para los horarios de la mañana, mediodía y tarde-noche.  
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• También, utilizando el programa Synchro 6, se optimiza la duración de los ciclos, el reparto de 
los ciclos en escenarios semafóricos y los desfases entre intersecciones adyacentes; en un 
proceso iterativo, hasta lograr el mejor balance para toda la red. 

• Se tabulan los resultados y se hacen las recomendaciones para que los sistemas sean 
reprogramados, con un patrón de tiempos más favorable. 

 

1.7 Aspectos generales 

1.7.1 Antecedentes 

De acuerdo con los registros del Departamento de Semáforos, los últimos cambios realizados a los 
sistemas en estudio fueron el 08 de marzo de 2019. De los 6 sistemas, los 3 primeros se encuentran 
funcionando y los últimos 3 se han mantenido apagados desde esa fecha indicada, en espera de realizar 
unos cambios de vías:  
 

• 1140100007: Esquina Noreste de la Iglesia de Moravia, Avenida 65 (R102) y Calle 67 (R200). 

• 1140100009: Esquina Noroeste de la Municipalidad de Moravia, Avenida 67 y Calle 67 (R200). 

• 1140100016: Servicentro Moravia, Avenida 67 (Ruta de Travesía 11403) y Calle 67 (R200). 

• 1140100017: Banco Nacional Moravia, Avenida 67 y Calle 63. 

• 1140100018: Esq. Noroeste del Parque de Moravia, Avenida 65 (R102) y Calle 63. 

• 1140100019: Agencia BAC Moravia, Avenida 65 (R102) y Calle 59A. 

 

 

 

1.7.2 Normativa vigente  

Manual Centroamericano de Dispositivos para el Control del Tránsito (SIECA, 2014). 

Highway Capacity Manual (Manual de Capacidad de Carreteras) (Transportation Research Board, 2010).  
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2. Desarrollo 

2.1. Condición real 

Se siguió una serie de pasos para obtener y procesar la información: 

 

2.1.1. Ubicación geográfica de la zona de estudio. 

El proyecto se ubica enteramente en el Distrito 01 San Vicente, Cantón 14 Moravia, de la Provincia de 
San José 01 (ver Figura 1).  

 
Figura 1. Ubicación de los sistemas en estudio. 

Fuente: www.openstreetmap.org, 2020. 
 

• 1140100007: Esquina Noreste de la Iglesia de Moravia, Avenida 65 (R102) y Calle 67 (R200). 

• 1140100009: Esquina Noroeste de la Municipalidad de Moravia, Avenida 67 y Calle 67 (R200). 

• 1140100016: Bomba Moravia, Avenida 67 (Ruta de Travesía 11403) y Calle 67 (R200). 

• 1140100017: Banco Nacional Moravia, Avenida 67 (Ruta de Travesía 11403) y Calle 63. 

• 1140100018: Esq. Noroeste del Parque de Moravia, Avenida 65 (R102) y Calle 63. 

• 1140100019: Agencia BAC Moravia, Avenida 65 (R102) y Calle 59A. 

2.1.2. Obtención de los aforos vehiculares.  

Los aforos fueron realizados los días 18, 22 y 25 de febrero del año 2021, por los funcionarios del 
Departamento de Semáforos. En el Anexo 4.1. “Aforos vehiculares” se pueden consultar los volúmenes 
registrados. 

1140100009 Municipalidad 

1140100019 BAC 

1140100018 Esq. NO Parque 

1140100017 Banco Nacional 

1140100016 Bomba Moravia 

1140100007 Esq. NE Iglesia 
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2.1.3. Caracterización de la zona de estudio. 

 

Los seis sistemas se encuentran en una zona comercial.   

 

La intersección de la Esquina Noreste de la Iglesia de Moravia, sistema 1140100007, Avenida 65 (R102) 
y Calle 67 (R200):  
 

• El acceso Oeste, posee demarcación de dos carriles de 4.50 m. de ancho, ambos para el sentido 
Oeste-Este.  

• El acceso Este tiene dos carriles de 4.18 m de ancho: ambos para el sentido Oeste-Este.  

• El acceso Norte posee dos carriles de 4.38 m, uno para el movimiento Norte-Sur y otro 
compartido por los movimientos Norte-Este y Norte-Sur. 

• El acceso Sur tiene dos carriles de 3.83 m de ancho, ambos para el sentido Norte-Sur.  

La superficie es de pavimentos asfálticos que se encuentran en buen estado; la demarcación 
horizontal se encuentra borrada y la vertical en buen estado. 

 
Figura 2. Esquema funcional de intersección de Esq. NO Iglesia de Moravia, sistema 1140100007. 

 
 
La intersección de la Esquina Noroeste de la Municipalidad de Moravia, Avenida 63 y Calle 67, sistema 
1140100009, posee cuatro accesos:  
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• El acceso Oeste, posee demarcación de dos carriles de 4.50 m. de ancho, ambos para el sentido 
Este-Oeste.  

• El acceso Norte posee dos carriles de 3.60 m. de ancho: uno para el movimiento Norte-Sur y 
otro compartido por los movimientos Norte-Sur y Norte-Este 

• El acceso Este tiene dos carriles de 5.60 m de ancho: uno para el movimiento Este-Oeste y otro 
para los movimientos Este-Sur y Este-Oeste; señalización horizontal y vertical de ALTO. 

• El acceso Sur tiene dos carriles de 4.80 m de ancho: ambos para el sentido Norte-Sur. 

 
Todos los accesos cuentan con pavimento de concreto asfáltico en buen estado, así como las señales 
verticales; no hay demarcación horizontal.  
 

 
Figura 7. Esquema Funcional intersección de Esq. NO Municipalidad de Moravia, sistema 1140100009. 
 
La intersección de la Bomba Servicentro Moravia, Avenida 67 (Ruta de Travesía 11403) y Calle 67 
(R200), sistema 1140100016, posee cuatro accesos:  
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• El acceso Oeste, posee demarcación de dos carriles de 4.15 m. de ancho, ambos para el sentido 
Este -Oeste. 

• El acceso Norte tiene dos carriles de 4.10 m de ancho: uno para los movimientos Norte-Oeste 
y Norte-Sur; otro para el sentido Sur-Norte. Señalización horizontal y vertical de ALTO. 

• El acceso Este, posee demarcación de dos carriles de 4.20 m. de ancho: uno para los 
movimientos Este-Norte y Este-Oeste; otro para los movimientos Este-Sur y Este-Oeste. 

• El acceso Sur, posee demarcación de dos carriles de 4.20 m. de ancho, ambos para el sentido 
Norte-Sur. 

La intersección tiene un sistema de semáforos inactivo. Todos los accesos cuentan con pavimento de 
concreto asfáltico en buen estado, así como la demarcación vertical y horizontal.  
 

 
Figura 12. Esquema de intersección de Servicentro Moravia, sistema 1140100016. 

La intersección de la Agencia de Banco Nacional, sistema 1140100017, Avenida 67 y Calle 63; posee 
cuatro accesos:  
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• El acceso Oeste, posee demarcación de dos carriles de 4.00 m. de ancho; uno para el 
movimiento Oeste-Sur y otro para el sentido Este-Oeste.  

• El acceso Este tiene dos carriles de 4.00 m de ancho: uno para los movimientos Este-Norte y 
Este Oeste; otro carril para el movimiento Este-Sur.  

• El acceso Norte posee cuatro carriles de 3.20 m, uno para el movimiento Norte-Oeste y otro 
compartido para el movimiento Norte-Sur; una isla divisoria construida de 1.30 m de ancho y 
dos carriles para el sentido Sur-Norte. 

• El acceso Sur tiene dos carriles de 5.75 m de ancho: uno para los movimientos Sur-Norte y Sur-
oeste; otro para el sentido Norte-Sur.  

La intersección tiene un sistema de semáforos inactivo. La superficie es de pavimentos asfálticos 
que se encuentran en buen estado. La demarcación horizontal se encuentra borrosa en los accesos 
Norte y Oeste y no existe en los accesos Este y Sur. La señalización vertical se encuentra en buen 
estado. 

 
Figura 13. Esquema de intersección de Banco Nacional Moravia, sistema 1140100017. 
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Figura 14. Acceso Este de intersección de Banco Nacional, sistema 1140100017. 

 

 
Figura 15. Acceso Oeste de intersección de Banco Nacional, sistema 1140100017. 
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Figura 16. Acceso Norte de intersección de Banco Nacional, sistema 1140100017. 

 
 

 
Figura 16. Acceso Sur de intersección de Banco Nacional, sistema 1140100017. 
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La intersección de la Esquina NO del Parque de Moravia, sistema 11401000187, Avenida 65 y Calle 63; 
posee cuatro accesos:  
 

• El acceso Oeste, posee demarcación de dos carriles de 4.25 m. de ancho; uno para los 
movimientos Oeste-Norte, Oeste-Este y Oeste-Sur; otro carril para el sentido Este-Oeste.  

• El acceso Este tiene dos carriles de 4.55 m de ancho, ambos para el sentido Oeste-Este.  

• El acceso Norte dos carriles de 4.75 m, uno para los movimientos Norte-Oeste, Norte-Sur y 
Norte-Este; otro para el sentido Sur-Norte. 

• El acceso Sur tiene dos carriles de 4.95 m de ancho: uno para los movimientos Sur-Oeste, Sur-
Norte y Sur-Este; otro para el sentido Norte-Sur.  

La intersección tiene un sistema de semáforos inactivo. La superficie es de pavimentos asfálticos 
que se encuentran en buen estado. La demarcación horizontal se encuentra totalmente borrada 
en todos los accesos. La señalización vertical se encuentra en buen estado. 

 
Figura 13. Esquema de intersección de Banco Nacional Moravia, sistema 1140100017. 
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Figura 16. Acceso Oeste de intersección Esquina NO Parque Moravia, sistema 1140100018. 

 

 
Figura 16. Acceso Sur de intersección Esquina NO Parque Moravia, sistema 1140100018. 
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Figura 16. Acceso Este de intersección Esquina NO Parque Moravia, sistema 1140100018. 

 
Figura 16. Acceso Norte de intersección Esquina NO Parque Moravia, sistema 1140100018. 
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La intersección de la Agencia BAC de Moravia, sistema 1140100019, Avenida 65 (R102) y Calle 59A; 
posee tres accesos:  
 

• El acceso Oeste, posee demarcación de dos carriles de 4.00 m. de ancho; uno para los 
movimientos Oeste-Este y Oeste-Norte; otro para el sentido Este-Oeste.  

• El acceso Este tiene dos carriles de 4.40 m de ancho; uno para los movimientos Este-Oeste y 
Este-Norte; otro para el sentido Este-Oeste.  

• El acceso Norte posee dos carriles de 4.10 m, uno para los movimientos Norte-Oeste y Norte-
Este; otro para el sentido Sur-Norte. 

La intersección tiene un sistema de semáforos inactivo. La superficie es de pavimentos asfálticos 
que se encuentran en buen estado. La demarcación horizontal se encuentra en buen estado en el 
acceso Norte y borrosa en los accesos Este y Oeste. La señalización vertical se encuentra en buen 
estado. 

 
Figura 13. Esquema de intersección de Banco Nacional Moravia, sistema 1140100017. 
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Figura 15. Acceso Norte de intersección de Agencia BAC Moravia, sistema 1140100019. 

Figura 15. Acceso Oeste de intersección de Agencia BAC Moravia, sistema 1140100019. 
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2.1.3. Volúmenes reales 

Los volúmenes medidos en campo se tabularon para obtener el volumen de hora pico en cada franja 

horaria estudiada: 

- De las 6:30 a las 8:30 horas. 
- De las 11:00 a las 13:00 horas. 
- De las 16:00 a las 18:30 horas. 

 
El detalle de los flujos en cada hora pico se observa en las tablas del Anexo 4.1.  

 

2.1.4. Modelación de la red vial actual 

Se elaboró un análisis funcional del estado actual de las intersecciones; como paso inicial, fue necesario 
extraer la información actualmente programada en las intersecciones analizadas. Los semáforos son 
independientes del sistema centralizado de semáforos y se obtuvieron los datos almacenados en la 
base de datos SIIG. Luego se creó un modelo de la red vial en el programa Synchro 6. 

Para cada uno de los tres horarios estudiados, mediante el programa Synchro 6 y el módulo de 
simulación Simtraffic, se revisó la programación actual de tiempos de las intersecciones en estudio: 

- Se introdujeron los datos de la programación real, para medir el desempeño actual de cada 
intersección. 

- Se midieron los niveles de servicio, junto con las demoras que se obtienen con los flujos 
proyectados de la situación post pandemia. 

Los resultados se muestran en los cuadros que se verán a continuación: 

 
Figura 16. Red vial modelada en el programa Synchro 6. Datos de la hora pico a.m. 

 

Errol Castillo G
Resaltado
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2.1.4.1. Semáforos inactivos 

Se analizó el comportamiento de las intersecciones con semáforos instalados, pero inactivos, mediante 
el módulo HCS-2004 del programa Synchro 6; luego se calculó el funcionamiento que tendrían si se 
activan los semáforos, manteniendo las vías actuales. 

 
 

 
 

2.1.4.2. Efecto de la activación de los semáforos actualmente apagados. 
 

 
Si se mantienen las vías actuales y se activa el sistema de semáforos, el patrón de funcionamiento de 
las intersecciones sería el siguiente: 

 
 

Cuadro 1. Patrón de escenarios semafóricos de sistemas 1140100016 y 1140100017. 
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Cuadro 2. Patrón de escenarios semafóricos de sistemas 1140100018 y 1140100019. 

  
 
 

Con el uso del programa Synchro 6 se modelan las intersecciones actualmente apagadas en una red 
(Figura 16) y se analiza el desempeño que tendrían en el caso de activarse los sistemas. Los resultados 
se muestran en el Anexo 1, en los cuadros 27 al 38 y se resumen en el cuadro siguiente: 
 
 

Cuadro 3. Efecto de la activación de semáforos en Moravia Centro. 

 
 
 

Se observa claramente que la única intersección que mejora y notablemente, con la puesta en 
funcionamiento del sistema de semáforo, es la del Servicentro Moravia, sistema 1140100016, en 
Avenida 67 y Calle 67. 
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Se decide activar solamente el semáforo del Servicentro Moravia, sistema 1140100016 y se optimiza la 
red para estas condiciones. En la Figura 17 se observa el semáforo del Servicentro en funcionamiento.  
 

 
Figura 17. Red vial final optimizada en el programa Synchro 6. Datos de la hora pico a.m. 

 
 
 
2.1.4.3. Situación actual de semáforos activos 
 
 
Además de los semáforos apagados, se analizaron los semáforos de la esquina Noreste de la Iglesia de 
San Vicente de Moravia, sistema 1140100007 y el sistema 1140100009, en la Municipalidad de 
Moravia, cuya situación se presenta a continuación:  
 

Cuadro 4. Programación actual sistema 1140100007. Iglesia Moravia, Av. 65 y Calle 67. 
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Cuadro 5. Programación actual sistema 1140100009. Municipalidad de Moravia, Av. 63 y Calle 67. 

 
 
 

Cuadro 6. Funcionamiento actual sistema 1140100019. Servicentro Moravia, Av. 67 y Calle 67. 
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2.1.5. Resumen de la situación actual y problemas encontrados 
 
De las seis intersecciones analizadas, sólo dos tienen sistemas de semáforo activos que, aunque están 
adyacentes, no funcionan coordinados y tienen ciclos diferentes. 
 
La distribución actual de los tiempos y los desfases generan demoras considerables, especialmente en 
los horarios de la mañana y vespertino; lo que impide el flujo continuo de los vehículos que viajan de 
Norte a Sur, entre la esquina Noreste de la Iglesia de San Vicente y la Municipalidad de Moravia.  
 
El acceso Norte del cruce de la esquina Noreste de la Iglesia de San Vicente, muestra estacionamiento 
a ambos lados de la vía. Este comportamiento de los conductores deja tan sólo un carril de circulación 
libre y disminuye la capacidad de las calles, tanto así que se presentan malos niveles de servicio para 
volúmenes de tránsito medianos (más de 500 y menos de 1000 vehículos/hora). 
 
En el Cuadro 7 se resume el comportamiento actual de las intersecciones cuyos semáforos se pueden 
reprogramar: 
 
 

Cuadro 7. Situación actual de las intersecciones con semáforos a reprogramar. 

 
 

 

2.2. Condición propuesta según la norma. 

El Manual de Capacidad de Carreteras del “Transportation Research Board” (TRB, 2010) de los EEUU, 
recomienda buscar un nivel de servicio para las intersecciones de entre A y D; con demoras promedio 
en un rango de entre 0 y 55 segundos por vehículo. Esto sería una situación o estándar deseable y la 
posibilidad de lograrla está afectada por factores internos, como la programación que el Departamento 
de Semáforos haga de sus sistemas y factores externos, como la saturación de la vía y las condiciones 
particulares de cada caso que dependen, mayormente, de la demanda vehicular y la administración 
vial. 

Errol Castillo G
Resaltado



 

MOPT-03-05-01-0149-2021  

__________________________________________________________________________________________________________________
Análisis de Semáforos al Noroeste del Parque Central de la Ciudad de Moravia, San José. 

Página 22 de 45 

 

Los conteos vehiculares se realizaron en franjas horaria amplias (de 6:00 a 8:30, de 11:00 a 13:00 y de 
16:00 a 18:30 horas), para detectar la hora de mayor flujo total u “hora pico”, con cuyo volumen se 
diseña para las condiciones más críticas. También se divide la composición vehicular en vehículos 
livianos y vehículos pesados, de modo que el análisis tome en cuenta el efecto de la proporción de estos 
últimos en el flujo (SIECA, 2004) y que la modelación de las carreteras sea lo más cercana a la realidad.    

El Departamento de Semáforos ha determinado parámetros de funcionamiento para sus sistemas: 

- Tiempo mínimo para luz verde de 6 segundos. 

- Tiempo de luz amarilla de 3 segundos. 

- Tiempo mínimo de todas las luces en rojo de 2 segundos. 

- Fases y direccionamiento de los carriles en las vías existentes.  

- Flujo ideal de saturación: 2000 vehículos/hora/carril.  

- Ciclo mínimo de 40 s, hasta un máximo de 150 s.  

- Factores de hora pico con un valor mínimo de 0.8, porque valores inferiores pueden aumentar 
en demasía los flujos vehiculares y provocar una sobreestimación de los volúmenes reales en 
el estudio.  

- La sincronía define el desfase de tiempo entre los semáforos, para lograr un avance más 
uniforme del tránsito. Es distinta para cada horario de funcionamiento.  

- En los semáforos SEMEX Serie C-26, la sincronía se calcula de acuerdo con la siguiente fórmula: 
𝑆𝑖𝑛𝑐𝑟𝑜𝑛í𝑎 = 𝐶𝑖𝑐𝑙𝑜 −1 − 𝑑𝑒𝑠𝑓𝑎𝑠𝑒. 

- El tiempo establecido para el cruce de peatones se calcula mediante la siguiente fórmula: Vp= 
7+ (W/S) -Y, Donde Vp= Duración del tiempo de verde encendido para el cruce de peatones, w 
= distancia de desplazamiento del peatón, S = velocidad de desplazamiento peatonal, que se 
considera de 1 m/s y Y= Intervalo de cambio, que es la suma de los 3 segundos de Amarillo y 2 
segundos de Todo Rojo. 

La red actual se optimiza mediante el mismo programa Synchro 6 y, de acuerdo con los resultados, 
se van variando algunos parámetros en un proceso iterativo, hasta lograr un balance de la demora 
y una mejor sincronía entre los diferentes sectores de la zona en estudio.  
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2.3. Causa 

El nivel de servicio de 2 de las 3 intersecciones analizadas es malo (Niveles E y F), debido a: 

• Una mala administración vial. 

• La falta de coordinación entre los sistemas cercanos. 

• Un desactualizado plan de tiempos semafóricos. 

• El uso de un único plan de tiempos para todos los momentos del día. 

 

2.4. Efecto 

Siguiendo la metodología y utilizando el programa Synchro 6, se optimiza la duración de los ciclos, el 
reparto de los ciclos en escenarios semafóricos y los desfases entre intersecciones adyacentes; en un 
proceso iterativo, hasta lograr el mejor balance para toda la red. 

 

 

2.4.1. Efecto o resultado de la optimización. 

En los siguientes cuadros se muestra el resultado de los procesos iterativos de optimización de ciclos y 
desfases para cada intersección. Se mantiene el orden de los escenarios existentes en todas las 
intersecciones; también se optimizan la sincronía y el desfase, como se definen en el Anexo 4.3 
(Glosario):  
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Cuadro 8. Programación actual y propuesta 1140100007. Esq. NR Iglesia Moravia, Av. 65 y Calle 67. 

 
 
 
 

Cuadro 9. Programación actual y propuesta 1140100009. Municipalidad Moravia, Av. 63 y Calle 67. 
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Cuadro 10. Programación actual y propuesta 1140100016. Servicentro Moravia, Av.67 y Calle 67. 

 
 
 
 
 
 
 

Los resultados de la optimización son buenos, mejorando en general los niveles de servicio, con 
porcentajes que van del 0% al 97.97%. Ninguno desmejora. 
 

Cuadro 11. Porcentaje de mejoría entre la situación actual y la propuesta. 
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3. CONCLUSIONES 

3.1. Conclusiones 

Con el actual patrón de las vías, no es conveniente poner a funcionar 3 de los 4 sistemas de semáforos 

que se encuentran apagados en el centro de San Vicente de Moravia, porque producirían más demoras 

de las que ahora se tienen en tales cruces: 

• 1140100017: Banco Nacional Moravia, Avenida 67 (Ruta de Travesía 11403) y Calle 63. 

• 1140100018: Esq. Noroeste del Parque de Moravia, Avenida 65 (R102) y Calle 63. 

• 1140100019: Agencia BAC Moravia, Avenida 65 (R102) y Calle 59A. 

Sí conviene conectar el sistema frente a la bomba Servicentro Moravia (sistema 1140100016), porque 
mejorará en gran medida el desempeño de la intersección (ver Cuadro 11). 

Con la nueva programación, las intersecciones mejorarán sus niveles de servicio en todas las franjas 
horarias estudiadas.  

La programación de ciclos de intersecciones en tres planes de tiempos permitirá una coordinación más 
favorable y evitará o disminuirá el rebote de colas entre los cruces. 

La conexión física de los semáforos de la Iglesia de San Vicente de Moravia (sistema 1140100007) y de 
la Municipalidad de Moravia (sistema 1140100009), permitirá la coordinación entre ambos y un 
tránsito más fluido de los vehículos que salen desde Moravia hacia el Sur. 
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3.2. Recomendaciones  
 

3.2.1. Recomendaciones para el Departamento de Semáforos. 

 

3.2.1.1. Se recomienda al Departamento de Semáforos, que se reprogramen los sistemas estudiados 
con los siguientes planes de tiempos: 

 
Cuadro 12. Programación recomendada para la intersección Servicentro Moravia, Av. 67 y Calle 67. 

 
 

Cuadro 13. Programación recomendada para la intersección Municipalidad Moravia, Av. 63 y Calle 67. 
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Cuadro 14. Programación recomendada para la intersección Servicentro Moravia, Av. 67 y Calle 67. 

 
 
 
 

3.2.1.2. Se recomienda crear una conexión física entre los semáforos de la Iglesia de San Vicente de 
Moravia (sistema 1140100007) y de la Municipalidad de Moravia (sistema 1140100009), para 
permitir la coordinación entre sistemas. 
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4. Anexos 

4.1. Aforos vehiculares y medidas de efectividad actuales de intersecciones estudiadas. 

Estos son los volúmenes reales registrados en el aforo y el desempeño de las intersecciones cuyo 
semáforo se encuentra apagado. También se resume el comportamiento de las intersecciones cuando 
se activa el semáforo: 
 

Cuadro 15. Desempeño actual de Intersección Iglesia Moravia, Avenida 65 y Calle 67, periodo AM. 

 
 
 

Cuadro 16. Desempeño actual de Intersección Iglesia Moravia, Avenida 65 y Calle 67, periodo MD. 
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Cuadro 17. Desempeño actual de Intersección Iglesia Moravia, Avenida 65 y Calle 67, periodo PM. 

 
 

Cuadro 18. Desempeño actual de Inters. Municipalidad Moravia, Avenida 63 y Calle 67, periodo AM. 

 
 

Cuadro 19. Desempeño actual de Inters. Municipalidad Moravia, Avenida 63 y Calle 67, periodo MD. 

 



 

MOPT-03-05-01-0149-2021  

__________________________________________________________________________________________________________________
Análisis de Semáforos al Noroeste del Parque Central de la Ciudad de Moravia, San José. 

Página 31 de 45 

 

Cuadro 20. Desempeño actual de Inters. Municipalidad Moravia, Avenida 63 y Calle 67, periodo PM. 

 
 

Cuadro 21. Desempeño actual de Intersecc. Servicentro Moravia, Avenida 67 y Calle 67, periodo AM. 

 
 

Cuadro 16. Desempeño actual de Intersecc. Servicentro Moravia, Avenida 67 y Calle 67, periodo MD. 
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Cuadro 17. Desempeño actual de Intersecc. Servicentro Moravia, Avenida 67 y Calle 67, periodo PM. 

 
 

Cuadro 18. Desempeño actual de Intersecc. BN Moravia, Avenida 67 y Calle 63, periodo AM. 

 
 

Cuadro 19. Desempeño actual de Intersecc. BN Moravia, Avenida 67 y Calle 63, periodo MD. 
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Cuadro 20. Desempeño actual de Intersecc. BN Moravia, Avenida 67 y Calle 63, periodo PM. 

 
 

Cuadro 21. Desempeño actual de Intersecc. Esq. NO Parque Moravia, Av. 65 y Calle 63, periodo AM. 

 
 

Cuadro 22. Desempeño actual de Intersecc. Esq. NO Parque Moravia, Av. 65 y Calle 63, periodo MD. 
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Cuadro 23. Desempeño actual de Intersecc. Esq. NO Parque Moravia, Av. 65 y Calle 63, periodo PM. 

 
 

Cuadro 24. Desempeño actual de Intersecc. Agencia BAC Moravia, Av. 65 y Calle 59A, periodo AM. 

 
 

Cuadro 24. Desempeño actual de Intersecc. Agencia BAC Moravia, Av. 65 y Calle 59A, periodo MD. 
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Cuadro 26. Desempeño actual de Intersecc. Agencia BAC Moravia, Av. 65 y Calle 59A, periodo PM. 

 
 

Cuadro 27. Activación de semáforo Servicentro Moravia, Avenida 67 y Calle 67, periodo AM. 

 
 

Cuadro 28. Activación de semáforo Servicentro Moravia, Avenida 67 y Calle 67, periodo MD.
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Cuadro 29. Activación de semáforo Servicentro Moravia, Avenida 67 y Calle 67, periodo PM. 

 
 

Cuadro 30. Activación de semáforo Banco Nacional Moravia, Avenida 67 y Calle 63, periodo AM. 

 
 

Cuadro 31. Activación de semáforo Banco Nacional Moravia, Avenida 67 y Calle 63, periodo MD. 
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Cuadro 32. Activación de semáforo Banco Nacional Moravia, Avenida 67 y Calle 63, periodo PM. 

 
 

Cuadro 33. Activación de semáforo Esq. NO Parque Moravia, Avenida 65 y Calle 63, periodo AM. 

 
 

Cuadro 34. Activación de semáforo Esq. NO Parque Moravia, Avenida 65 y Calle 63, periodo MD. 
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Cuadro 35. Activación de semáforo Esq. NO Parque Moravia, Avenida 65 y Calle 63, periodo PM. 

 
 

Cuadro 36. Activación de semáforo Agencia BAC Moravia, Avenida 65 y Calle 59A, periodo AM. 

 
 

Cuadro 37. Activación de semáforo Agencia BAC Moravia, Avenida 65 y Calle 59A, periodo MD. 
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Cuadro 38. Activación de semáforo Agencia BAC Moravia, Avenida 65 y Calle 59A, periodo PM. 
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4.2. Glosario. 

4.2.1. Demora 

La demora corresponde a una medida del rendimiento crítico de las condiciones existentes en vías con 
circulación discontinua y en accesos a grandes ciudades. 

La demora promedio detenida, es la principal medida utilizada en la evaluación del nivel de servicio en 
las intersecciones controladas por semáforos o señales ALTO/CEDA. Se define como el tiempo en que 
un vehículo permanece inmóvil en una cola, mientras espera su turno para pasar por la intersección, 
dividido entre el volumen total que entra en la intersección por el acceso o grupo de carriles durante 
el mismo periodo, expresada en segundos por vehículo. 

 

4.2.2. Nivel de servicio. 

El concepto de Nivel de Servicio (Level Of Service ó LOS), sirve para describir el funcionamiento de los 
elementos de un sistema vial. En el caso de las intersecciones, su funcionamiento se califica de acuerdo 
con el nivel de demora promedio que experimenta cada vehículo que la atraviesa, que se agrupan en 
rangos de “Niveles de Servicio”, de acuerdo con la siguiente tabla: 

Cuadro 17. Rangos de los Niveles de Servicio. 

Nivel de Servicio (LOS) Demora Promedio por Vehículo (seg.) 

A <10 

B >10 y <20 

C >20 y <35 

D >35 y <55 

E >55 y <80 

F >80 

 

Como se puede inferir de la magnitud de las demoras, el mejor nivel de servicio es A y el peor es el F.  

El LOS A, se refiere a los accesos cuya demora promedio es de menos de 10 segundos; se caracteriza 
por presentar condiciones de flujo libre, con presencia de colas prácticamente nulas. En intersecciones 
con semáforo, los vehículos llegan al inicio del verde del ciclo.   
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El LOS B, es un nivel de operación cuando los vehículos experimentan demoras de entre los 10 y 20 
segundos.  

El LOS C es propio de accesos con demoras entre los 20 y 30 segundos por vehículo. 

El LOS D se asigna a los accesos e intersecciones con demoras que oscilan entre los 30 y 40 segundos.  

El LOS E, describe la situación funcional de una intersección o acceso que presente demoras entre los 
40 y 75 segundos.  

Finalmente, el LOS F, describe el nivel de operación para el cual la demora por vehículo es mayor a los 
80 segundos.  

Este tiempo de espera para atravesar la intersección está asociado directamente con la cantidad de 
vehículos en espera en la intersección o acceso analizado. Existe una combinación de factores que 
afecta el funcionamiento de la intersección, entre ellas: duraciones largas de ciclo, razones v/c 
(volumen/capacidad) altas, y un avance desfavorable. Este nivel de servicio F se considera inaceptable, 
debido a que se caracteriza por la sobresaturación, de decir, que las tasas de flujo de llegada superan 
a las tasas de salida, por lo cual la capacidad de la intersección se ve comprometida. 

Para calcular los niveles de servicio y medidas de efectividad en intersecciones y accesos no 

semaforizados, con la metodología del Manual de Capacidad de Carreteras Versión año 2000 (HCM 

2000), se utilizaron los coeficientes mostrados en el cuadro siguiente: 

Cuadro 18. Intervalo crítico y de seguimiento. 

 
Vía Principal Vía Secundaria 

Coeficiente L L T R 

tg (crítico) (seg) 4.1 5.5 5.2 4.5 

tf (seguimiento) (seg) 2.1 3.4 3.3 2.6 

 

4.2.3. Volúmenes de tránsito 

La medición de los volúmenes del flujo vehicular se obtiene por medios mecánicos o manuales, a través 
de conteos o aforos volumétricos del tránsito en las propias carreteras, lo mismo que mediante 
investigaciones de origen y destino que, dependiendo de la estructura, arrojarán datos sobre la 
estructura, distribución, naturaleza y modalidad de los viajes. 
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Dependiendo del tipo de servicio y la ubicación de una carretera, es indispensable tomar en cuenta que 
los vehículos pesados, como camiones y autobuses, pueden llegar a alcanzar una incidencia significativa 
en la composición del flujo vehicular. Por lo anterior, es recomendable dividir la composición vehicular 
en vehículos livianos y vehículos pesados, de modo que el análisis y la modelación de las condiciones 
de las carreteras, sean lo más cercanas a la realidad. 

Cuando existe congestión vehicular en tramos que conforman la zona de estudio, es indispensable 
conocer la demanda, es decir, obtener aforos a lo largo del día, para así conocer los períodos con altos 
niveles de congestión. En Costa Rica se identifican tres periodos pico o de mayor concentración de 
volumen vehicular y peatonal; por ello, se vuelve prioritario realizar conteos vehiculares en tres rangos 
horarios con el fin de establecer la hora pico de cada uno. Dichos horarios son: 

• Matutino: Entre las 6:00 am y las 8:30 am  

• Medio día: Entre las 11:00 am y las 1:00 pm 

• Vespertino: Entre las 4:00 pm y las 6:30 pm 

4.2.4. Capacidad 

La capacidad corresponde al máximo volumen horario de tránsito que puede, de manera razonable, 
circular por un punto o una sección de la carretera, bajo las condiciones prevalecientes de la carretera 
y el mismo tránsito vehicular. 

Bajo condiciones ideales, las autopistas tienen una capacidad de 2000 automóviles (o vehículos 
livianos) por carril, por hora. Las condiciones ideales se alcanzan con flujos ininterrumpidos, sin 
interferencia lateral de vehículos o peatones, sin mezcla de vehículos pesados en la corriente del 
tránsito, con carriles normales de 3.60 m de anchos, hombros de ancho apropiado, altas velocidades 
de diseño y carencia de restricciones en la distancia de visibilidad de adelantamiento. 

4.2.5. Definición de hora pico 

El flujo del tránsito presenta diariamente una variación conforme pasan las horas del día. Dentro de 
esa variación se distinguen periodos en los que el tránsito crece sostenidamente y luego disminuye; 
eso identifica un pico en el flujo vehicular. Los estudios de tránsito se han sistematizado en determinar 
periodos de una hora con el mayor flujo que se presentan durante la mañana, al mediodía y en la 
tarde/noche, que se determinan mediante aforos vehiculares realizados en el campo. Una vez 
identificado el flujo vehicular durante las horas pico, se utilizan esos valores para evaluar el desempeño 
de la red vial en los momentos más críticos de demanda de tránsito y para calcular los tiempos más 
convenientes de verde en los sistemas de semáforo de la red.    

4.2.6. Factor de hora pico 

Incluso dentro de las horas pico de mayor demanda vehicular, se presentan variaciones en el flujo que 
obliga a utilizar un factor de seguridad que incluya las mayores tasas de arribo que pueden ocurrir en 
periodos cortos. Como los aforos se realizan en periodos de 15 minutos, se calcula un Factor de Hora 
Pico (FHP) de la siguiente manera: 

Errol Castillo G
Resaltado

Errol Castillo G
Resaltado
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FHP = __Vhora__       

           4*V15 max     

 

Donde Vhora es el volumen de tránsito de la Hora Pico y V15 máx es el volumen del cuarto de hora con más 
flujo dentro de la hora pico. El flujo de tránsito medido en sitio se divide entre el factor de hora pico, 
que lo puede hacer aumentar para considerar los momentos en los que se da una mayor demanda de 
tránsito. 

4.2.7. Expresiones de ciclos semafóricos. 

Para indicar los tiempos de los ciclos semafóricos, se tienen las siguientes definiciones: 

- Movimiento vehicular. Es una maniobra permitida a los vehículos en el acceso de una 
intersección, puede ser: giro a la izquierda, movimiento directo, giro a la derecha, etc. Y debe 
estar indicado por señales verticales, señales horizontales o los lentes de las luces semafóricas. 

- Fase semafórica. Es una salida eléctrica de un controlador de semáforo que alimenta una 
cabeza de luces para controlar un movimiento o un grupo de movimientos vehiculares; por 
esta razón se le llama “fase” a una luz de semáforo que permite uno o varios movimientos 
simultáneos. 

- Escenario semafórico. Es un grupo de fases semafóricas que se activan simultáneamente a 
través de un controlador de semáforos. 
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5.5 Anexo 5. Tiempos de semáforos existentes.





1

Los campos con * son de carácter obligatorio.  

* Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 4 Ciclo 5 Ciclo 6 Ciclo 7 Ciclo 8 *

Verde         1

Amarillo         2

T. Rojo         3

SPLIT 67 65 55      4

Verde         5

Amarillo         6

T. Rojo         6

SPLIT 23 20 26      7

Verde         8

Amarillo         9

T. Rojo         10

SPLIT      11

Verde        12

Amarillo         13

T. Rojo         14

SPLIT      15

Verde         16

Amarillo         17

T. Rojo         18

SPLIT         

Verde          

Amarillo          

T. Rojo          

SPLIT         

Total       

LATITUD

LONGITUD

  

  

Intersección * Escuela Laboratorio 

Avenida Calle Fecha *: 3/7/2017

Dirección General de Ingeniería de Tránsito - Departamento de Semáforos 

P05-FRM-CONTROL SISTEMA SEMAFORICO (Cara Frente)

LADO A- PROGRAMACION SISTEMA SEMAFORICO

Provincia * SAN JOSE Cantón * Código *: 1140100004

L-D 23:55-6:00

Dirección #2 * Frente Escuela Montessori

Escenarios Tiempos Eventos *

Fases * Día Horario Ciclo

3

Destello

2

Fase 3,4 y 5

1

Fase 1 y 2

L-D 6:00-12:00 C1
L-D 12:00-23:55 C2

 

6

5

4

****Encierre en circulo como se capturo las coordenas GPS

Realizado Por:

Sincronías * Coordenadas GPS:    Google Maps /GPS  / OpenStreet

CROQUIS *



C-28

Otro Tipo

CANT

4

2

Obligatorio indicar medio captura de la intersección (Marque con X)

Nombre Técnico Responsable:

Firma: 

Dirección General de Ingeniería de Tránsito - Departamento de Semáforos 

P05-FORM-CONTROL SISTEMA SEMAFORICO (Cara Reverso)

LADO B- INVENTARIO SISTEMA SEMAFORICO

Tipo Semáforo(Encierre en Circulo) Tipo de Control (Marque con X)

C-200

Otro Tipo

TAMAÑO CANT

Vehicular Preventivo Peatonal C-1 2F C-26

Cabezas Vehiculares 121212 Postes Vhlres

Cabezas Peatonales 88 Postes Ptnles

LED 4 4 4 # Medidor:

Semáforo Vehicular DATOS COMPAÑÍA ELECTRICIDAD

Iluminación Verde Amarillo Rojo # Localizacion

Bombillo

Semáforo Peatonal

Iluminación Verde Amarillo Rojo
APS 1

LED 2 2

Carlos Delgado 

Datos

Foto x

GPS

Canton Aprobado:

Bombillo BOTONERA

Observaciones

I caja ups. Vacía 

Distrito Aprobado

Responsable CCT : Firma :

SECCION EXCLUSIVA CCT

ID Interseccion Aprobada:

Direccion #1 Aprobada:

Direccion #2 Aprobada:







1

Los campos con * son de carácter obligatorio.  

* Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 4 Ciclo 5 Ciclo 6 Ciclo 7 Ciclo 8 *

Verde         1

Amarillo         2

T. Rojo         3

SPLIT 20      4

Verde         5

Amarillo         6

T. Rojo         6

SPLIT 25      7

Verde         8

Amarillo         9

T. Rojo         10

SPLIT      11

Verde        12

Amarillo         13

T. Rojo         14

SPLIT      15

Verde         16

Amarillo         17

T. Rojo         18

SPLIT         

Verde          

Amarillo          

T. Rojo          

SPLIT         

Total       

LATITUD

LONGITUD

  

  

Intersección * Banco de Costa Rica

Avenida Calle Fecha *: 3/7/2017

Dirección General de Ingeniería de Tránsito - Departamento de Semáforos 

P05-FRM-CONTROL SISTEMA SEMAFORICO (Cara Frente)

LADO A- PROGRAMACION SISTEMA SEMAFORICO

Provincia * SAN JOSE Cantón * Código *: 1140100018

Dirección #2 * Bar Enjoy o Boutique Tiffany 

Escenarios Tiempos Eventos *

Fases * Día Horario Ciclo

3

2

Fase 2

1

Fase 1

 

6

5

4

****Encierre en circulo como se capturo las coordenas GPS

Realizado Por:

Sincronías * Coordenadas GPS:    Google Maps /GPS  / OpenStreet

CROQUIS *



C-28

Otro Tipo

CANT

2

Obligatorio indicar medio captura de la intersección (Marque con X)

Nombre Técnico Responsable:

Firma: 

Dirección General de Ingeniería de Tránsito - Departamento de Semáforos 

P05-FORM-CONTROL SISTEMA SEMAFORICO (Cara Reverso)

LADO B- INVENTARIO SISTEMA SEMAFORICO

Tipo Semáforo(Encierre en Circulo) Tipo de Control (Marque con X)

C-200

Otro Tipo Tecnotrans

TAMAÑO CANT

Vehicular Preventivo Peatonal C-1 2F C-26

Cabezas Vehiculares 121212 Postes Vhlres Cemento Propio 2

Cabezas Peatonales Postes Ptnles

LED 2 2 2 # Medidor:

Semáforo Vehicular DATOS COMPAÑÍA ELECTRICIDAD

Iluminación Verde Amarillo Rojo # Localizacion

Bombillo

Semáforo Peatonal

Iluminación Verde Amarillo Rojo
APS

LED

Carlos Delgado 

Datos

Foto x

GPS

Canton Aprobado:

Bombillo BOTONERA

Observaciones

Distrito Aprobado

Responsable CCT : Firma :

SECCION EXCLUSIVA CCT

ID Interseccion Aprobada:

Direccion #1 Aprobada:

Direccion #2 Aprobada:



1

Los campos con * son de carácter obligatorio.  

* Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 4 Ciclo 5 Ciclo 6 Ciclo 7 Ciclo 8 *

Verde         1

Amarillo         2

T. Rojo         3

SPLIT 37 20 25      4

Verde         5

Amarillo         6

T. Rojo         6

SPLIT 18 30 15      7

Verde         8

Amarillo         9

T. Rojo         10

SPLIT      11

Verde        12

Amarillo         13

T. Rojo         14

SPLIT      15

Verde         16

Amarillo         17

T. Rojo         18

SPLIT         

Verde          

Amarillo          

T. Rojo          

SPLIT         

Total       

LATITUD

LONGITUD

  

  

Intersección * Iglesia Católica Esquina Sur-Este-Municipalidad de Moravia 

Avenida Calle Fecha *: 3/7/2017

Dirección General de Ingeniería de Tránsito - Departamento de Semáforos 

P05-FRM-CONTROL SISTEMA SEMAFORICO (Cara Frente)

LADO A- PROGRAMACION SISTEMA SEMAFORICO

Provincia * SAN JOSE Cantón * Código *: 1140100009

Dirección #2 *

Escenarios Tiempos Eventos *

Fases * Día Horario Ciclo

3

2

Fase 2

1

Fase 1

L-D 6:00-23:55 C1
L-D 23:55-6:00 Destello

 

6

5

4

****Encierre en circulo como se capturo las coordenas GPS

Realizado Por:

Sincronías * Coordenadas GPS:    Google Maps /GPS  / OpenStreet

CROQUIS *



C-28

Otro Tipo

CANT

2

Obligatorio indicar medio captura de la intersección (Marque con X)

Nombre Técnico Responsable:

Firma: 

Dirección General de Ingeniería de Tránsito - Departamento de Semáforos 

P05-FORM-CONTROL SISTEMA SEMAFORICO (Cara Reverso)

LADO B- INVENTARIO SISTEMA SEMAFORICO

Tipo Semáforo(Encierre en Circulo) Tipo de Control (Marque con X)

C-200

Otro Tipo

TAMAÑO CANT

Vehicular Preventivo Peatonal C-1 2F C-26

Cabezas Vehiculares 888 Postes Vhlres Látigo 1

Cabezas Peatonales Postes Ptnles

LED 2 2 2 # Medidor:

Semáforo Vehicular DATOS COMPAÑÍA ELECTRICIDAD

Iluminación Verde Amarillo Rojo # Localizacion

Bombillo

Semáforo Peatonal

Iluminación Verde Amarillo Rojo
APS

LED

Carlos Delgado 

Datos

Foto x

GPS

Canton Aprobado:

Bombillo BOTONERA

Observaciones

Distrito Aprobado

Responsable CCT : Firma :

SECCION EXCLUSIVA CCT

ID Interseccion Aprobada:

Direccion #1 Aprobada:

Direccion #2 Aprobada:















1

Los campos con * son de carácter obligatorio.  

* Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 4 Ciclo 5 Ciclo 6 Ciclo 7 Ciclo 8 *

Verde         1

Amarillo         2

T. Rojo         3

SPLIT 21 21 55      4

Verde         5

Amarillo         6

T. Rojo         6

SPLIT 18 18 26      7

Verde         8

Amarillo         9

T. Rojo         10

SPLIT 23 18 23      11

Verde        12

Amarillo         13

T. Rojo         14

SPLIT 21 19 10      15

Verde         16

Amarillo         17

T. Rojo         18

SPLIT         

Verde          

Amarillo          

T. Rojo          

SPLIT         

Total       

LATITUD

LONGITUD

  

  

Intersección * Las Texas

Avenida Calle Fecha *: 3/7/2017

Dirección General de Ingeniería de Tránsito - Departamento de Semáforos 

P05-FRM-CONTROL SISTEMA SEMAFORICO (Cara Frente)

LADO A- PROGRAMACION SISTEMA SEMAFORICO

Provincia * SAN JOSE Cantón * Código *: 1140100003

Dirección #2 * Scotiabank o Frente Condomino Lincoln 

Escenarios Tiempos Eventos *

Fases * Día Horario Ciclo

3

Fase 1,4 y 8 

2

Fase 1,2 y 5 

1

Fase 1,2 y 3 

L-D 5:00-00:00 C1
L-D 00:00-5:00 Destello

 

6

5

4

Fase 3,7 y 6

****Encierre en circulo como se capturo las coordenas GPS

Realizado Por:

Sincronías * Coordenadas GPS:    Google Maps /GPS  / OpenStreet

CROQUIS *



C-28

Otro Tipo

CANT

6

4

Obligatorio indicar medio captura de la intersección (Marque con X)

Nombre Técnico Responsable:

Firma: 

Dirección General de Ingeniería de Tránsito - Departamento de Semáforos 

P05-FORM-CONTROL SISTEMA SEMAFORICO (Cara Reverso)

LADO B- INVENTARIO SISTEMA SEMAFORICO

Tipo Semáforo(Encierre en Circulo) Tipo de Control (Marque con X)

C-200

Otro Tipo

TAMAÑO CANT

Vehicular Preventivo Peatonal C-1 2F C-26

Cabezas Vehiculares 121212 Postes Vhlres Cemento Propio 1

Cabezas Peatonales 88 Postes Ptnles 3

LED 6 6 6 # Medidor:

Semáforo Vehicular DATOS COMPAÑÍA ELECTRICIDAD

Iluminación Verde Amarillo Rojo # Localizacion

Bombillo

Semáforo Peatonal

Iluminación Verde Amarillo Rojo
APS 2

LED 4 4

Carlos Delgado 

Datos

Foto x

GPS

Canton Aprobado:

Bombillo BOTONERA

Observaciones

1 caja UPS vacía 

Distrito Aprobado

Responsable CCT : Firma :

SECCION EXCLUSIVA CCT

ID Interseccion Aprobada:

Direccion #1 Aprobada:

Direccion #2 Aprobada:
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5.6 Anexo 6. Planos de señalamiento vial propuestos. 
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